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Στιν έχδοςι αφτί, ςβ ςίνχριςι μβ τι δέφτερι πο βγίχβ το 1933 μβ τι 
ςίντάχςι το Ε. Σ. Μπερβζάνςχι, ιςάχτιχαν μβριχες αλαγβς, βαςιζμένβς ςτιν 
εχςάμινι πίρο τις εφαρμογις το διδαχτιχο αφτο βιβλίο ςτο μεςέο ςχολιο. 

I αλαγβς αφτες ένχιντε ςτα αχόλυθα: I έκθεςι το ιλιχο ςε πολα μέρι απλο- 
πιΐθιχε τό;ο απο άποπςι γλόςας, όςο χε περιεχόμενο. I χανόνες για τι διεχςα- 
γογι τον πράχςεον δίδοντε ος ςιμπέραζμα, πο άμεςα πιγάζι απ’ τιν προιγιθίςα 
εχδεςι το ιλιχο. Παραλίφτιχαν μεριχες λεπτομέριες, πο δεν έχον οςιόδιχι ςιμα- 
ςία, τα πιο δε δίςχολα παραδίγματα χε προβλΐματα αντιχαταςτίΟιχαν με πιο 
έφχολα. 

Σφα αλαγον ιςάχτικε ςτα κεφάλεα για τα χινα χε δεχαδιχα κλάζματα, 
ίδιος ςτον πολαπλαςιαζμο τον χλαζμάτον: γένιχαν ςιμπλιρόςις ςτα άρθρα για το 
μέςο αριθμιτιχο χάμποςον αριθμόν, για τος ανάλογος αριθμός χε άλα. 

I τρίτε έχδοςι το διδαχτιχο βιβλίο βγενι με τι ςίντάχςι το χαθιγιτι 
I. I. Τςιςτιαχοφ. 



* Ο πρόλογοί αφτο; έγινε ;τι ροίΐχι έχϊοςι, το 1934. 


I. ΓΡΑΦ! ΚΕ ΑΠΑΝΚΕΛΙΑ ΤΟΝ ΑΡΙΘΜΟΝ. 

I αριθμιτιχι ίνε επιςτίμι, πο χαταγίνετε 
§ 1. Ιςαγογί. μ® τος αριθμός, τις ιδιότιτές-το; χε τις πρά- 
χςι; πο χάνομε μ’ αφτος. 

I αριθμιτιχι εχι τιν αρχί-τις απο τότε, πο ι άνθροπι έμαθαν να 
μετράνε, πο άρχιςαν να χαταλαβένον τι μονάδα ςαν ιδιέτιρο αντιχίμενο 
τις μέτριςις. Σ ιτοδάζοντας τα διάφορα μνιμία, πο μας έμιναν απ' τος αν 
θρόπος, ι οπίι έζιςαν ςτα πχλια χρόνια χε ςινάμα τις επιγραφές τον 
μνιμίον αφτον, μπορύμε να πύμε, πός μετρύςαν ι άνθροπι πριν δεν 
μπορόμε όμος να ιποδίχςομε, πιος απ’ τος γνοςτος ς’ εμα; λαός έβαλε 
τις αρχές τις αριθμιτιχις. 

I λέχςι «ένα», «μονάδα» χριςιμοπιίτε 
<§ 2. Φίςίκΐ ςίρα για παράςτα;ι ενός οπιοδίποτε αντικιμένο. Οταν 
ΤΟΥ αριθμόν. θέλομε να παραςτίςομε με αριθμός το ςίνολο τον 
αντικιμένον, τότε πρέπι να μετρίςομε. 

Για να μετρίςομε τα αντιχίμενα, πρέπι πρότα ναπάρομε ένα αντι¬ 
χίμενο, επιτα κοντά το να βάλομε ακόμα ένα, ςτο ςίνολο αφτον τον 
αντικιμένον προςθέτομε ακόμα ένα χε 
ο.χ., βαθμδον ςχιματίζοντε: 1) ένα 
αντιχίμενο, 2) ένα χε ένα αντιχίμενο, 3) 
ένα χε ένα κεένα αντιχίμενο χε ο. χ. Στι 
θέςι τις λέχςις ένα χε ένα μεταχιρίζοντε 
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τι λέχςι δ ί ο , αντις να πόμε ένα, 
ένα χε έ ν α—λέμε τι λέχςι τρία χε 
ο.χ. Σχιμαιίζετε φιςιχι ςφχ αριθμόν: 
ένα, δίο, τρία τέςερα... Ο μικρότερο; 
αριθμός ςτι ςιρα αφτί ίνε ι μονάδα. Τι 
ςιρα τότι μπορόμε ανάλογα με τις ανάν- 
χες-μας να τιν εκςακολοθίςομε όςο 
θέλομε, χορις τέλος. I ςιρα αφτί δεν έχι τελεφτέο, πιο μεγάλο αριθμό, 
επιδι χε ςτον τελεφτέο αριθμό τις ςιρας αφτις μπορόμε να προςθεςομε 
μια μονάδα χε τότε Θάχομε νεο αριθμό, αχόμα μεγαλίτερο. 

I μέτριςι μας χριάζετβ τότε, όταν έχομε ςίνολα αντικιμένον, πολα 
αντιχίμενα μαζί. Ο αριθμός ςχιματίζετβ ςαν αποτέλεζμα τις μέτριςις 
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Ο αχέρεος αριθμός εκφράζι το ίίνολο χάμποςον μονάδον, ίτε μιας μονάδας. 

Με τι μέτριςι αναπτίχθιχε ςτο ν άνθροπο ι δινατότιτα να κατολάβο 
τΐζ λεκςις: ιςοί, μεγαλίχ^ρος, μικρότερος χε οδίγιςε 
ςτο ςχιματιζμο τ;ς φιςικις ςιρας τον αριθμόν. 

I φιςικί ίφα τον αριθμόν; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,... 

Στυς πρδτυς δέκα αριθμός δόςανε τις ονομασίες ένα, δ ί ο . 
τρία... δέκα. Με τι βοίθια αφτον τον δέκα ονομαςιον κε ακόμα 
χάμποςον άλον ςχιματίζοντε ι ονομα,ίες όλον τον αριθμόν. 

Προτι φορά κάθε ιδιετερο αντικίμενο παραςτένονταν με τελία ίτε· 
με γρομυλα. Αφτο ομος ίτα\$ α/ατάλιλο ςε κίνες τις περιπιόςις, πο ο· 
αριθμός, τον μετριμένον αντικιμένον, ίτανε μεγάλος. Για το ςίνολο πο- 
λον μονάδον εφεβρέθικαν ιδιέτερα ςιμία. 

Με τον κερο άλαζαν χε τα αριθμιτικα ςιμία τι μορφί-τυς. Τα ςι¬ 
μία πο μεταχιριζομαςτε εμις, ονομάζυντε αραβικα πςιφία, επιδι ιποθέτον, 
πος αφτα τα πςιφία τα δανίςτικαν ι εβροπέι απο τος άραβες. 

Βαθμιδον ι ανθροπι έμαθαν να εποφελύντε ολίγα ςιμία για να 
γράπςυν όλος τος αριθμός. 

θα ςχιματίςομε πάνο ςτον αριθμιτίρα αριθ- 
§ 3. ΠροφορίΚΙ μος με φιςικι ςιρα. Ας αρχίςομε απο το ςίρμα 
μέτριςι κε δέκα- εκινο πο πάνο ςτιν πρότι ικόνα ίνε ςιμιομένο· 
5ΐΚΟ ςίςτιμα αρί- ος πρότο (1). Μετρόντας κε κςεχορΐζοντας τ® 
Ομίςίς. ςφερίδια, τα φέρομε απο ένα, ένα ςτα 

αρίςτερα: ένα, δίο, τρία, τέςερα, πέντε, 

εχςι, εφτά, οχτο, ενέα, δέκα. 

Πίραμε δέκα μονάδες πρότις ςιρας, ίτε όπος τις 
ονομάζυν αλιότικα, δέκα απλές μονάδες. Αφτες ι δέκα απλές 
μονάδες αποτελον μια δεκάδα απλόν μονάδον. Αφτί θα τιν ονομάςομε 
δεκάδα, ίτε μονάδα δέφτερις ςιρας. 

Τόρα φέρομε πίςο τα δέκα ςφερίδ.α το πρότο ςίρματος το αριθμι- 
τίρα κε τ’ αντικαταςτένομε με ένα ςφερίδι το δέφτερυ ςίρματος. 

Το ςφερίδιο αφτο παραςτένι τι μονάδα τις δέφτερις ςιρας. Προ- 
ςθέτοντας κςανα απο μια μονάδα, ςχιματίζυμε τος αριθμός: ένδεκα, δό- 
δεκα, κ.τ.λ. ος τα ικοςι. Αντικαθιςτόντας τι δεκάδα, ακόμα μ’άλο ςφερίδιο 
το όεφτερο ςίρματος, ςχιματιζομε διο μονάδες τις δέφτερις ςιρας. 

Εκςακολοθόντας να μετράμε τα ςφερίδια με τον ίδιο τρόπο θα 
φτάςομε ςτον αριθμό εκατό, ςτον οπίο θα αντιςτιχον δέκα ςφερίδια το- 
δεφτέρο ςίρματος. Ετςι ςχιματίςαμε εκατοντάδα — διλ. μονάδα 
τ ι ς τ ρ ί τ ι ς ςιρας. 

Δέκα ςφερίδια το δέφτερο ςίρματος θα αντικαταςτιθόνε πάνο ςτον 
αριθμιτίρα μ’ ένα ςφερίδιο το τρίτο ςίρματος. Εκςακολοθόντας κε πάλι 
τι μέτριςι Θα φτάςομε ςτις δέκα εκατοντάδες, ος τα χίλια. 

, . Εμις μετρίςομε όλες τις μονάδες τις πρότις τάκςις». 
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Βλέπομε, πος δέκα μονάδες τις πρότις ςιρας αποτελον μια μονάδα τις 
δέφτερις ςιρας, δέκα μονάδες τις δεφτερι; ςιρας αποτελον μια μοναοα 
τις τρίτις τάκςις. Δέκα μονάδες τις τρίτις ςιρας αποτελον μια μονάδα 
τις τέταρτις ςιρας. ΚαΘεμια μονάδα τις αχόλυθις ςιρας περιέχι δέκα 
μονάδες προιγόμενις κατότερις ςιρας. Γι’ αφτο κε το ςίςτιμά-μας ονομά¬ 
ζετε δεκαδικό ςίςτιμα αρίθμιςις. 

1 τρις πρότες ςιρες αποτελον τιν προΧΙ τάκςι—τιν τάκςι ΤΟΥ 
μονάδον. I τάκςι τον μονάδον αποτελίτε απο τρις ςιρες: τον μονάδον» 
δεκάδον κε εκατοντάδον. 

Μετρόντας παρακάτο, περνάμε ςτις μονάδες τις δέφτερις τά- 
κςις: θα μετρίςομε κατα χιλιάδες, δεκάδες χιλιαδον κε εκατοντάδες χιλιά- 
δον. I χιλιάδες, ι δεκάδες τον χιλιάδον κε ι εκατονταοες τον χιλιαδον 
ςχιματίζυν τι δεφτερι τάκςι—τιν τάκςι τον χιλιάδον. 

Τ: χιλιάδα τον χιλιάδον, ίτε το εκατομίριο το πέρνον ος μονάδα 
τις τρίτις τάκςις, ς οπία επίςις περιέχι τρις ςιρες: τα εκατομί- 
ρια (τις μονάδες τον εκατομιρίον), τι; δεκάδες τον εκατομιρίον, τις εκα¬ 
τοντάδες τον εκατομιρίον. 

Κατόπιν ακολοθι ι τάκςι τον διςεκατομιριον — ι τέταρτι 
τάκςι, ι τάκςι τον τριςεκατομιρίον — ι πεμτι τάκςι. 

Ετςι ςτο δεκαδικό ςίςτιμα τις αρίθμιςις: 

1) δέκα μονάδες κάθε ςιρας αποτελυν τιν μονάδα 
τις ακόλυθις ανότερις ςιρας. 

2) I ςιρες ςινενόνυντε ςε τάκςις· κάθε τάκςι απο¬ 
τελίτε απο μονάδες τριον ςιρον. 

I ςιρα τις μέτριςις τον αριθμόν αντιςτιχι με τι ςιρα τι> ακόλοθο πίνακα: 
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Ολε ι αριθμέ γράφυντε με τι βοίθια, ολίγον 
§ 4. Αρίθμίςΐ. ςιμίον. Τα ςιμία αφτα ονομάζοντε πςίφίβ. 

Ολα τα πςιφία ινε δεχα—ενεα ςιμαντίχα π»ι- 
φία, 1,2,3,4,5, 6 , 7,8,9, χε ένα πςιφίο Ο — το μίδενικο. 

Για να ςιμιόςυμε έναν αριθμό με τα πςιφία, γρά- 
φυμε τις ςιρες τι μια μετά τιν άλι, αρχίζοντας απ’ 
τιν ανότερι ςιρα έτςι, όςτε ι μονάδες τον ανότερον 
ςιρον να ςτέκοντε σριςτερότερα απ’ τις μονάδες τον 
«ατότερον ςιρον. Εαν δεν έχι μονάδες κάπιας ςιρας 
ίτε τάκςις τότε ςτι θέςι αφτις τις ςιρας πρέπι να 
βάζυμε το μίδενικο, ςτι θέςι τις τάκςις τρία μι- 
δενικα. 

1. Γραπςαμε τον αριθμό: 3 085. Ο αριθμός αφτο; αποτελίτε ατεο 
(5) μονάδες, (8) δεκάδες χε (3) χιλιάδες. Εκατοντάδες δεν έχι. Στι 
θέςι τις τρίτις ςιρας — τον εκατοντάδον — ςτέχετε μίδενικο. Εαν δεν 
βαναμε το μιδενιχο, τότε θα ςχιματιζαμε τον αριθμό 385, πο απανκέ- 
λετε ος εκςις: τριακόςια ογδόντα πέντε. 

2. Γράπςαμε τον αριθμό: 4 000 236. Στον αριθμό αφτόνε δεν ιπάρ 
χον ι τρις ςιρες τις τάκςις τον χιλιάδον, μ’ άλα λόγια — λίητι ι τάκςι 
τον χιλιάδον. 

Για να μπορέςομε έφκολα να απανκίλομε τος πολιπςίφιυς αριθμός, 
τος γράφομε χαρίζοντας τιν μία τάκςι απο τιν άλι με μιχρα όι- 
αςτίματα. 

Στον αριθμό 15 900χμ ι τάκςι τον χιλιάδον ίνε χοριζμένι απο 
τιν τάχςι τον μονάδον. 

3. Απο τιν αλογι τις θεςις τον πςιφίον αλάζι χε ι ςιμαςία το αρι- 
θμο. Ετςι ι αριθμι: 15 900· 15 090· 19 500· 51 009 — ίνε διάφορι: 
το πςιφίο 9 ςτον πρότο αριθμό ςιμένι 9 εκατοντάδες· ςτο δέφτερο —· 9 
δεκάδες- ςτον τρίτο—9 χιλιάδες· ςτον τέταρτο—9 μονάδες. 

I γραφι τον αρ θμον ςτιρίζετε πάνο ςε διο κανόνες: 

1) ϊ ςιμαςία τον μονάδον, πυ ςιμιόςαμε με πςιφίο, 
εκςαρτάτε απο τιν θέςι, ςτιν οπία βρίςκετε το πςι¬ 
φίο τύτο. 

Το πςιφίο, πο βρίςκετε ςτιν πρότι Θέςι απο τα δεχςια ςτ’ αριςτε* 
ρα, δίχνι τις μονάδες, ςτι δέφτερι Θέςι — τις δεκάδες, ςτιν τρίτι — τις 
εκατοντάδες τις πρότις τάκςις· έπιτα αρχίζον — ι μονάδες, ι δεκάδες 
κε ι εκατοντάδες τις δέφτερις τάκςις. Επί.ις με τι ςιρα έρχυντε ι τρίτι, 
ι τέταρτι κε ι άλες τάκςις. 

2) Αν ςτιν τάκςι δεν ιπάρχι μονάδα κάπιας ςιρας, 
τότε τι μονάδα αφτί τιν αντικαταςτένυμε με μίδενικο 1 . 
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1 Το μιθενιχο αραβιχα λέγετε ς ι φ ρ. 


Ο αριθμός, πο ςιμ όνετε με ένα πς·φίο, ονομάζετε μονοπςίφίος 
ο αριθμός, πο ςιμ^νετε με διο πςιφία ονομάζετε δίπςίφίος χ.τ.λ. 1 δι- 
πςίφιι, τριπςίφιι χ.τ.λ. αριθμι ονομάζοντε πολίπςίφΐΐ- 

γγ ν; 9 — ο μίγαλίτερος μονοπςίφίος αριθμός. 

302 — τριπςίφιος αριθμός. 

5 400 — τετρϊπςίφιος αριθμός. 

100 — ο μικρότερος τρικςίφιος αριθμός. 

999 — ο μεγαλίτερος τριπςίφιος αριθμός. 

Κατά τιν απανκελία τον γραφτόν αριθμόν, απανκέλομε χςεχοριςτα 
τις μονάδες χάθε τάκςις, προςθέτοντας τιν ονομαςια τις τάκςις, 

* ΓΧΓ« 

δεν τιν λένε αλα τιν ενούνε. Στι θέςι-τις ακαφχβλον τιν ονο^ς» ««- 
νον τον αντικιμένον πο μετράνε. Ετςι, π. χ· ατανκελον. 345 μ 

ιιιγανεα αντις πυν§ 345 μονάδες ατμομιχανον. Ο 
40 Χ 239 μ. απανκέλετε έτςι: ςαράντα χιλιάδες διακόςια τριαντα 

ενέα μέτρα. ^ ρομέι για να γράπςον .αριθμός ος.,τα 

§ 5. Ρομαΐκα χίλια μεταχιρίζονιαν τα ακόλοθα βαςι/α κφ: 

πςιφία· ι — ϊ χ-ιο· ο- ιοο- μ— 1000 ■ 

Εχτος απ’ αφτα ίχαν κε άλα βοιθιτικα πςιφία: 

γ — 5 · I, — 50- Ό — 500. ' 

Αν έγραφαν διο ίτε τρία όμια βαςικα πςιφία το ένα κοντά ςτο άλο, 
τότε ο αριθμός πο ςχιματίζονταν ιςοδιναμδςε με το άθριζμα τον μονα- 

οον αφτον, π. 1· ^ 3 XXX — 30' ΜΜ — 2 000. 

Οταν έγραφαν τιν μονάδκ τις κατοτερις ςιρας ς·.α δεκν-α τον 
μονάδον τις ανότερις ςιρας, ςίμενε αριθμό ίςιον με το αθριζμα τον 
ςιμιομένον αριθμόν, π. χ. 

γΐ — 6· XXI— 21· ΜΌ — 1500. 

Αν όμος έγραφαν τι μονάδα τις κατοτερις ςιρας μπροςτα, διλ. 
ςτ’ αρις τ ερα τον μονάδον τις ανότερις ςφας, αφτο ςίμενε αριθμό ιςον 
με τι δ.αφορα τον ςιμιομένον αριθμόν, π. χ. 

IV — 4· IX — 9* ΧΟ - 90* — 400* ΟΜ — 900 

1 παράςταςι τριπςίφιον κε τετραπςίφιον αριθμόν μ’ αφτον τον τρό¬ 
πο τις γραφι*, ίτανε πολίπλοκος. Γι’αφτο τδρα, ςπάνια χριςιμοπιονε 
τα ρομαικα πςιφία: ςτι ςψίοςι τον κεφαλέον τον βιβλιον, τον τόμον τον 
ςινγραμάτον, τι χρονολογία τις καταςκεβις χάπιο μνιμιο χ. τ. λ. 
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Η. ΜΕΤΡΑ. ΜΕΤΡΙΚΟ ΣΙΣΤΙΜΑ. 

Κατα τυς μαθιματιχος ιπολογιζμυς έχο- 
§ 1. Μεγέθΐ »ε με να χάνομε με τα μεγέθι. 
καταμέτριςί-τυς. Οριζμος. Μέγεθος ςΤα μαθιματι- 

«α ονομάζετε κάθετι, πυ μπορύμε 
να ςι/νκρίνυμε κε να καταμετριςυμε. 

Το μίκος, το βάρος, ο όνχος, ο χρόνος ίνε μεγέθ:. 

Για τιν καταμέτριςι τον μεγεθον πρέπι να έχομε μετριχι μονάδα. 

Π. X. μέτρο, ςαντίμετρο — μονάδες για τιν καταμέτριςι το μίκος* 
χιλιόγραμο, γραμάριο — μονάδες το βάρος* όρα, δεφτερόλεπτο — μονά¬ 
δες το χρόνο. 

Οριζμι . I. Μετρικι μονάδα ονομάζετε εκίνο το μέ¬ 
γεθος με το οπίο κατα τιν καταμέτριςι, ςινκρίνυν όλα 
τα μεγέθι, αιυ ίνε ομοιδι μ 1 αφτί τιν μονάδα. 

II. Να καταμετριςυμε το μέγεθος, ςιμένι να ςινκρί¬ 
νυμε αφτο με άλο μέγεθος ομοιδες, πυ παραδεχτίκα- 
με για μονάδα. Διλαδι να μάθυμε ατεο πόςες μονάδες, 
ίτε μερίδια αφτις τις μονάδας, αποτελίτε το δεδομένο 
μέγεθος. 

I βαςικες μετρικές μονάδες ινε: το μάκρος — το ςαντίμετρο, το 
βάρος — το γραμάριο, το χρό ο — το λεπτό. 

Ος αποτέλεζμα τις καταμέτριςις θα προχίπςι αριθμός, π. χ. το βά¬ 
ρος το αντικιμένο, πο ιςεροπίτε με τρία χιλιόγραμα, ςιμιόνομε τον αριθμό 3. 

Το ςινολο τον μονάδον, πο χριςιμοπιόμε 
§ 2. Μετρικό για τιν καταμέτριςι όλον τον μεγεθον ονομάζε- 

ςίςτ μα τε μ ε τ ρ ι χ ο ς ί ς τ ι μ α. 

Με τιν ανάπτικςι τις τεχνικις παρυςιάζετε 
περιςότερι ανάνκι να χαταμετρίςομε με μεγαλίιερι ακρίβια χε με ςτα- 
θφοπιιμένες μονάδες καταμέτριςις. 

Σ όλες τις εποχες τίθονταν τι ζίτιμα για τι δινατότιτα τις έβρε- 
ςις ςταθερον μονάδον καταμέτριςις απ’ τι γίρο-μας φίςι. Ετςι ςχιματί- 
ςτιχαν ι μονάδες το χρόνο: έτος, ιμερονίχτιο. Αφτες ι μονάδες ανηςτι- 
χον ςε οριζμενες κι παντοτινά επαναλαμβανόμενες ςτι φίςι ετίςιες χε 

([ΐερονιχτι^κ^ί κινίςις τις γις. I μονάόχ το μάκρος πο γενιχδ δεχτε_ 

το μέτρο — ίχετίζετ^ μ« τις δΐίςτάςε; τις γις. 

Στι Γαλία, ςτον κερο τις Μεγάλις γαλικις επανάςταςις ςτα 1795, 
ος μονάδα μάκρος έχον παραδεχτι το μάκρος το ενός δεκάκις εχατο- 
μιριοςτο μέρος, το τέταρτο το μεςιμβρινο τον Παριςίον. 
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Ετιμάςτιχε ιπόδιγμα, το οπίο χε τόρα φιλάγετε ςτο διεθνες γρα · 
φίο τον μέτρον χε ςταθμον ςτο Παρίςι — το μέτρο. 

Σίμφονα με τις αχριβις εκςελένκςις, πο χάνανε φάνιχε, πος το 
μάκρος το μέτρο ίνε λίγο μικρότερο απο το πραγματικό. Οςτόςο, 
το ιπόδιγμα αφτο το μέτρο ς* διεθ^ι ςιμφονία έγινε δεχτό ος μονάδά 
το μάκρος. Διο αντίτιπα το μέτρο τύτο φιλάγοντε ςε μας: ςτιν Ακα- 
■διμία τον επιςτιμον κε ςτο Ανό τερο επιμελιτίριο τον μέτρον κε βαρον 
το Λενινγραντ. 

Στα 1918 ςτις 14 Σεπτέβρι, με τιν απόφαςι τον Σοβιέτ τον λαϊ¬ 
κόν κομιςάρον, έχι ιςαχτι ι ιποχρεοτικι χριςιμοπίιςι το μετρικό ςιςτί- 
ματος ςτιν ΕΣΣΡ. Το μετρικό ςίςτιμα βαςίςτικε πάνο ςτο γαλικο ςί- 
ςτιμα αρίθμιςις. Ετςι λ.χ. το μέτρο περιέχι: 10 ντετςίμετρα, 100 ςαν- 
τίμετρα, 1000 μιλίμετρα. 

Στο μετρικό ςίςτιμα, πο κάθε μονάδα ανότερις τάκςις περιέχι 10, 
100, 1000 κ.λ.π. φορές, ίνε πολι κατάλιλο ςτος μαθιματικο; ιπολογιζμος. 

Με τιν απόφαςι τις Ιδικις επιτροπις τον 
§ 3. Σίμιόςις τον μέτρον, έχον ιςαχτι ςίντομες ςιμιόςις τον 

μονάδον. μετρικόν μονάδον. 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΟΝ ΜΕΤΡΟΝ. 


I. Μέτρα 
τυ μακρύς. 


II. Μέτρα 
επιφανιον. 


1 χιλιόμετρο (γμ) = 1000 μέτρα (μ) 

1 μ= ΙΟ ντμ = 100 ςμ ~ 1 ΟΟΟ μμ 
1 ντμ = 10 ςμ = 100 μμ 

1 ςμ = 10 μμ 

1 τετρ. χμ. == 1 000 000 τετρ. μ= 100 87 τάρια(εχτ) 
1 εχτ = 100 αρ (ο) — |0 000 τετρ. μ 
' 1 α = 100 τετρ. μ 

1 τετρ. μ = 100 τετρ ντμ — 10 0 00 τετρ. ςμ. 

1 τετρ. ντμ = 100 τετρ. ςμ 
1 τετρ. ςμ — 100 τετρ. μμ. 



III. Μέτρα όνκυ. 


1 χιβ. μ = 1000 χιβ. ντμ = 1 000 000 χιβ. ςμ 
1 χιβ. ντμ= 1000 χιβ. ςμ = 1 000 000 χιβ. μμ 
1 χιβ. ςμ = 1 000 χιβ. μμ. 


IV. Μέτρα βαρύς. 


1 τόνος (τ) = 10 τςέντνερα (τς) = 1000 
χιλιόγραμα (χγ). 1 τς = 100χγ 

1 χγ = 1000 γραμαρία (γ) 
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V. Μέτρα χοριτι 
κότιτας έφχιτον, 
κε ιγρον ςομάτον. 


I λίτρα (λ) ίνε χοριτικότιτα 1 κιβικο ντρ 
εκατόλιτρο (εχλ) = 100 λ 


VI. Σχέςιμετακςι 
τον μέτρον τυ ■ 
όνκυ κε τυ βάρυς 


Βάρος 1 χιβ. μέτρο νερό ςε 4° Κ = 1 τ. 

„ „ 1 χφ. ντετςιμ. . . „ = 1 χγ 
» » 1 » ςαντιμ. , „ η — 1 γ 


III. ΠΡΟΣΘΕΣΙ ΚΕ ΑΦΕΡΕΣΙ ΑΚΕΡΕΟΝ ΑΡΙΘΜΟΝ. 

Μετρόντας μπορύμε να χροςθέςόμε τυς 

§ I. Πρόςθεςι. αριθμός. 

]. Ενα χεδι πίρε απ' το ςχολιο 8 τε¬ 
τράδια. I αδερφί-τυ χίρε 7 τετράδια. Πόςα τετράδια χίρον μαζί; 

Για να λί;υμε το χρόβλιμα χρέχι να μετρίςυμε όλα τα τετράδια 
χο χιραν: το όλον — 15 τετράδια. 

Γραφι τις λίςις* 8 —|— 7 = 15 τετράδια. Στο χαράδιγμα 
αφτο απο το; διο δομένυ; αριθμός έπρεπε να ςχιματί;υμε νέο αριθμό, 
πο να διχνι, χό;ο το όλο μονάδες έχυν αφτί ι αριθμι. Τέτια χράκςι 
ονομάζετε πρόςθεςι. 

2. Μπορύμε να χροςθέςομε κε κάμποςος αριθμός: 

28 + 38 + 17 + 40 = 123 . 

Ο αριθμό; 123 ονομάζετε άθριζμα τον τεςάρον αριθμόν: 28. 
38, 17 κε 40. * * 

Οριζμος. Τυς αριθμυς, πυ προςθέτυμε τυς ονομά- 
ζυμε προςθετευς. Ο αριθμός πυ προκίπτι απο τιν 
πρέςθεςι, ονομάζετε άθριζμα. 

Στο χρότο χρόβλιμα με το; δεδομένο; χροςθετέο; 8 κε 7 ςχιματίςτιχε 
το άθριζμα 15. 

Στιν περίπτοςι αφτί τον δ.ο προςθετέον (8 + 7 — 15) ίχαμε: 

ΓΙρότο προςθετέο + δέφτερο προδθετέο = άθριζμα. 

Τιν χράκςι ,αφτί μπορύμε να τιν γράπ.υμε πιο ςίντομα με τα 
γράματα τυ αλφάβιτο « + 5 = ο, όπυ ο· χρότο; προ θε έος παραμέ¬ 
νετε με το γράμα α, ο δέφτερο; χροςθετέος με το γράμα Α το άθρι- 
ζμ* με το γράμα ο 
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Αθριζμα μχορόμε να ονομάςομε όπος το ο έτςι κε το α + ό. 

1. Ενα κολχοζ ίχε τα ακολυθα έςοδα: 

« 9 Πηηβλ.Ίιατα Απο τιν πί>λι ^ τον < ιτι Ρ ον ίτο *Ρ ά ' ος £5 703 ρ. 

§ I Ιΐρορλίματα, ^ π0 τιν π( 5 χ ιςι προιόντον το λαχανοχιπο 99 682 ρ. 

3ΐυ λινυντε με ^πο Έιν Λ όλι;ι προιόντον χτινοτροφίας 3 319 ρ. 

Απο ά λος κλάδος το νιχοχιριο . . . 42 416 ρ. 

Το όλον ίχε έςοδα το κολχοζ . . · . · . · · · · ·, · - 211 120 ρ. 
Στο χρόβλιμα τότο ι ιδιέτερι αριθμι ινε ι χροςθετει κε το γενικό 
•ςίνολο, το άθριζμα αφτον τον χροςθετέον. Λινοντας το χρο^λιμα 6 ρ ι- 
;κομε το άθριζμα κάμχοςον χροςθετεον, βρι;κομε 
αριθμό, ο οχίος χεριέχι τόςες μονάδες, ό;ες χεριεχον ολι ι οεοομενι 

αί>ΐ0|1 2. μ Ενας κολχόζνικο; τον χρότο χρόνο, χο μχίκε ςτο κολχοζ, 

χίρε έναντι τον εργατο-μερόν-τυ 23 τς ςιταρι. 

9 Μετά 1 χρόνο χίρε χατα 15 τς χεριςοτερο. Πο;α τςεντνερα χι- 

ρε το δέφτερο χρόνο; 

Λίςι. 23 + 15 = 38τς. 

Εδο έχομε διαφορετικό χρόβλιμα, χο λινετε με χρόςθεςι. Εόο 
χρέχι να αφκςίςομε τον α ρ ι θ μ ο κατα χαμχοςες μο- 

τ.ν τψπτκι > αριθμι (23 «ε 15), *» +1“ 1“ 
να χροςθέςομε, ονομάζοντε χροςθετέι, το αχοτελεζμα τις χροςθε.ις διλ. 

° 38 Με” 1 τιν πρόςθεςι λίνυντε εκίνα τα προβλιματα, ςτα 
Να βρεθι αριθμός, ίςος με όλυς τυς δεδομένυς 
αριθμυ^ μαζ^ς^ ^ δεδομένος αριθμός κατα «άμπο- 

ςες χα διο προβλίματα ίνε πάντα δινατα γι’αφτο μπορύμε να 

«όμε, πος ι πρόςθεςι ίνε πράχςι, πο πάντα μπορι να εχτελεςθι. 

1. Αχο το ςπίτι-μα; ος τι μια άχρι το 
δ 3 Νόμι τις δρόμο χρέχι να χάνι κανένας 36 μ, ^ος τιν αλι 

^ πόόςθεςίς. άκρι 52 μ. Να βρεθι το μάκρος το όρομο. 

^ * Α ί ς ι. Το γενικό μάκρος θα ινε: 

° 6 "^Το'ΐδιο Μάκρος θα χροχίχςι κδ αν ακόμα χάουμε τα; αριθμός με 
άλι ςιρα: 52 + 36 = 88 μ. Βλέπομε, χος το άθριζμα ο=ν εχςαρτατε 

αιτζο τιν αλ^Ύΐ Χΐζ Θεζίί τεροζθ^τδον. 

Μετα&βτικος νόμος τις πρόςϋΈςις. Απο τιν μεταθεςι 

-τον αιροςθετέον το άθριζμα δεν μεταβαλετε. ^ 


πρόςθεςι. 











Σιμώνοντας τος προςΟεϊέος με τα γκάματα α χε 1>, μπορόμε να γράπςομε 
το νόμο τό ιο ος εχςις: α + 6 = ϋ + α. 

Ο νόμος αφτος αλιθίβι χι αν ακόμα έχομε άθριζμα τριον £ χ® 
περιςότερον πραςθίτέαν. 

2. Να βρεθι το άθριζμα: 

43 + 65 + 28 = 28 + 65 + 43 = 65 + 43 + 28 = 136. 

I μεταθέςις τον προςθετέον το παράδίγματος τότο δεν αλάζον- 
το άθριζμα. 

Γραφι με τα γράματα: α-\-1>-\-ο = 1)-\-α-{-ο = ϋ-\-α-\-1)^α-\~ 

+ ο + &- 

3. Εχτος απο το μεταθετικο νόμο, χατα τι λίςι προβλιμάτον 
πρόςθεςις ςιχνα έποφελύντε κε άλον ακόμα νόμο — το ςινθετιχο. 

Ιινϋ'βηκος νόμος. Για να βρύμε το άθριζμα μερικόν 
προςθεχέον, μπορύμε να τυς χορίςυμε ςε ομάδες κε 
να πάρυμε χοριςτα το άθριζμα κάθε ομάδας προςθε- 
τέον. Στο τέλος προςθέτυμε όλα τα αθρίζματα. 

Ο τρόπος αφτος απλοπιι τιν έδρεςι το αθρίζματος πολον προ- 
ςθετέον. 

4. να προςτεθον: Ί5 -4~ 35 — 22 —{— 8 —|— 46 —9- 

Λ £ ς ι. Χαρίζομε τος προςθετεος ςε ομάδες, ι ο πιες, οίνον άθριζμα 
ςτρονκιλος αριθμός: 

15 + 35 4-22 4- 8 4-46 + 9==(15 4-35)4-'22 +8) 4-(46 4-9 — 

= 50 + 30 4 55 = 135. 

Παρατίριςι. I παρενθεςις όίχνον, πος τιν πρόςθεςι μέςα ςτις παρεν- 
θέςις πρέπι να τιν χάνομε νορίτερα. Τα αποτελέζματα να τα προςθέςομε ΐςτερα. 

Κατα τος αριθμιτιχος λογαριαζμυς ςιχνα εποφελόντε χε το μεταθιτιχο 
χε το ςινθετιχο νόμο. 

5. Να βρεθι το άθριζμα 43 + 79 + 68 - χε άθριζμα, πο προχίπτι. 
ίνε 190. 

Μπορόμε όμο; να διεφχολίνυμε το λογαριαζμό-μας. Επιδι το άθρι- 
ζμα (60 + 7 + 1) αντιχαθιςτα τον αριθμό 68, φένετε χςεχάθαρα, πο; 
αλιθέβι χε το αντίθετο· τον αριθμό 68 ίνε δινατο να τον αντιχαταςτί- 
ςομε με το άθριζμα 60 + 7+1. 

Ας χορίςομε τον αριθμό 68 ς’ αφτος το; τρις προςθετεος κε ας 
τος βάλομε ςτος δεδομένος αριθμός-μας: 

43 + 79 4- 68 == 43 + 79 + 60 + 1 + 7. 

Τόρα ας χορίςομε ςε ομάδες όλος τος προςθετεος, πο πίραμε: 
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43 + 79 + 60 + 1 + 7= (43 + 7) + (79 + 1) + 60 - 
= 50 + 80 4-60=190 

Καθένα προςθετέο μπορνμε να αντικαταςτίςυμε 
με άλυς κάμποςυς προςΌετένς, πυ να δόςννε το ίδιο 

άθριζμα μ’ αφτον. 

I νόμι τις πρόςθεςις μας επίτρεπαν να 
§ 4. Π0£ προ- προςθέςομε άθριζμα διο προςθεχέον, προςθέτον- 
ςθέτνμε άθριζμα τας τος προςθετεος, αντί το αθρίζματος. 
ςε ένα αριθμό. 1. Ενα χολχοζ παράδοςε ςιτάρι ςτο ελε- 

βάτορ με παρτίδες. Τιν πρότι γορα παράδοςε 
845 τς ςιτάρι, έπιτα έδοςε 30 τς κε 75 τς. Πόςο το όλο ςιτάρι πα- 
ράδοςε το χολχοζ; 

Α ί ς ι. Το πρόβλιμα αφτο μπορόμε να το λίςομε χατα διο τρόπος- 

1) ΠροςΘέτομε όλο; τος αριθμός: 

845 + 30 + 75 = 950 τς. 

Στιν περίπτοςι αφτί βρίςχομε το άθριζμα, προςθετοντας χςεχορι- 
ςτα τος προςθετεος. 

2) Μπορόμε όμος να βριςχομε πόςο ςιτάρι φέραμε τελεφτέα χε το· 
εβριςχόμενο να προςθέςομε ςχιν προτι παρτίοα. 

30 4 75 = 105 τς, 845 + 105 = 950 τς. 

Εχι προχίπςι το ίδιο άθριζμα. Ας γράπςομε τδρα τιν ιςότιτα αφτον 
τον αθρίζμάτον με παρενθεςις: 

845 + (30 + 75) = 845 + 30 + 75 = 950. 

Για να προςθέςνμε ς’ ένα οπιοδίποτε αριθμό, 
άθριζμα αριθμόν, μπορύμε να προςθέςνμε ςτον αριθμό 
τυχο καθένα προςθετέο χοριςτα. 

Ας γράπςομε τον χανόνα τότο με τα γράματα: α +- (ί> + <?) — α 4 θ + Ρ> 

Ο κανόνας τις πρόςθεςις αθρίζμάτον αλιθέβι χε για το άθριζμα 
οςονδίποτε προςθετέον. 

2. Να βρεθι το άθριζμα: 38 -}- (42 -{- 65 -}- 27 -(- 83). 

Α ί ς ι: 

38 + (42 + 65 + 27 + 83) «= 38 + 42 + 65 +27 + 83 = 255 

Κςέρονχας τις ιδιότιτες το αθρίζματος, μπο- 
§ 5. Πρόςθεςι ρύμε να εχςιγίςομε όλος εχίνος τος τρόποτ,τος 
ακέβεον αριθμόν, οπιος μετοχιριζόμαςτε χατα τιν πρόςθεςι τον 

αχέρεον αριβμον. 

1. I πρόςθεςι μονοί.ςίφιον αριθμόν, το άθριζμα τον οπίον δεν 
ιπερβένι τκ δέχά, γίνετε ος εχςις: 3 + 5=8· 
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2. ■ πρόςθεςι μονοπ;ΐφιον αριθμόν, το άθριζμα τον οπίον ιπερβέ- 
·« τον αριθμό 10 γίνετε έτςι: 

8 + 7 = 8 +(2+ 5) = 8 + 2 + 5 = (8+ 2)+ 5 = 10 + 5=15. 

Ιΐ/οο ^ χνρΐ,αμε το δεφτερο προςθετέο ςε δ:ο προςθετεος κε προςθέ- 
»α{ΐϊ το χθριζμα-τος, εποφελυμενι το ςινθιτικο νόμο. 

Ο «νας προςθετέος πρέπι νκ ςιαπλφόςι τον πρότο προςθετέο 

ος τα 10 . 

3. Κατα τιν πρόςθεςι πολιπςιφιον αριθμόν εποφελύμαςτε κε τον 
μεταθετιχο χ» τον ςινθετικο . νόμο. 


4385 -{- 2297 — 4000 + 300 + 80 + 5 + 2000 -|- 200 + 90 -(- 7 == 
= (4000 + 2000) + (300 + 200) + (80 + 90» + (5 + 7) = 6000 + 
-(- 500 -(-170 + 12 =6000 + 500-}- 100-(-70+ 10+2 = 6000 + 
+ (500 + 100) + (70 + 10) + 2 == 6000 + 600 + 80 + 2 = 6682. 


Απο το παράοιγμα αφτο φέ>ετε, πος για να βρόμε το άθριζμα, 
προςθέτομ* χοριςτχ τις μονάδ?ς κάθε ς.ρας.' 

ϊι γρχφτι διατίποςι μπορύμε να τιν ςιντομέπςυμε: 


+ 


4385 

2297 

668Τ 


Εαν το άθριζμα τον μονάδον πο προκίπτι απο τιν πρόςθεςι ιπερ- 
βένι τον αρ. 10, τότε χςεχορί'ομ* τι; δεκάδες χε τις μετατρέπομε ςε 
μονάδες τις ακόλοθις ανδτερις ςφας χε τις γράφομε ς’ αφτί τι ςιρα 
ίτε τις ςιμιόνομε χε τις προςθέτομε ςτο άθριζμα τον μονάδον τις αχόλοθις 
ανδτερις ςιρας. 

Για να προςθέςυμε κάμποςυς αριθμυς, γράφυμε 
τον ένα κάτο απο τον άλο, έτςι όςτε ι μονάδες καθε¬ 
μιάς ςιρας να βρεθυν ςε μια ςτίλι. Προςθέτυμε τις 
μονάδες, πυ αποτελυν τι δεκςια ςτίλι κε κάτο απο 
αφτί γράφυμε το αποτέλεζμα αν ίνε λιγότερο τυ 10. 
Εάν όμος ίνε μεγαλίτερο ίτε ίςο με το 10, τότε γράφυ¬ 
με μονάχα το πςιφίο τον μονάδον-τυ κε τις δεκάδες 
προςαρτύμε ςτι ςτίλι τον δεκάδον, έπιτα προςθέτομε 
τις δεκάδες κε εχτελύμε το ίδιο ακριβός, ότι κε με τι 
ςτίλι τον μονάδον έτςι εκςακολυθύμε τιν πράκςι οςό- 
τυ να τελιόςυν όλες ι ςτίλες. Κάτο απο τιν τελεφτέα 
ςτίλι γράφυμε όλο το αποτέλεζμα, αδιάφορο αν ίνε 
μεγαλίτερο ίτε μικρότερο απο το δέκα. Ο αριθμός, πυ 
προκίπτι ςτο τέλος ίνε το ζιτύμενο άθριζμα. 


1. Ενας μιχα >ο τραχτορικος ςΐαθμος έχι 
§ 6. Αφέρεςί. 36 τράχτορα, Εςτιλε απο αφτα ςτο όργομα 17 
τράχτορα. Πό;α τράχτορα έμιναν πίςο·, 

Α ί ς ι . 36 — 17 19. 

I πράκςι άρτι ονομάζετε αφέρεςι. Εαν προςθέςνμε το 19 κε το 17, 
θα ένομε άθριζμα 36: 

19 + 17=36. 

Το 36 ίνε άθριζμα· το 19 κε 17—προςθετέι. Κςέροντας το 
άθριζμα χε ένα προςθετέο 17, βριςκομε με τιν αφέρε:ι το δέφτερο προς¬ 
θετέο, το 19. , , , 

Οριζμος. Αφέρεςι λέγετε ι πράκςι εκίνι μέςον τις οπι- 
ας,απο το άθριζμα κε ένα γνοςτο προςθετέο, βριςκυμε 
τον άγνοςτο προςθετέο. 

Οταν χάνομε τιν αφέρεςι, δεν ονομάζομε τος αριθμός αθριζμα 
ίτε προςθετέο;. αλχ το; δίνομε διαφορετικέ; ονομχςίε;: 

I. Ο αριθμός, απο τον οπίο αφερύμε τον άλο, ονο¬ 
μάζετε μιοτέος. 

II. Ο αριθμός τον οπίο αφερυμε, ονομάζετε αφε- 
ρετέος. 

III. Ο αριθμός, πυ προκίπτι ος αποτέλεζμα τις 
αφέρεςις, ονομάζετε ιπόλιπο, ίτε διάφορά. 

Στο πρότο πρόβλίμα βρίκχμε 36— 17 = 19. Το 36 μιοτέος; Το 
17 αφερετέο;. Το 19 ιπόλιπο, ίτε διάφορά. 

Μιοτέος — αφερετέος = διάφορά. 

I γραπτι διατίποςι τις αφέρεςι; με γράματα: α —· δ = 0. Ο Λ — παρα- 
ςτένι το μέγεθος το μιοτέο, ο 6 —το μέγεθος το αφερετέο, ο ο — το μέγεθος 
τις διαφοράς. 

Διάφορά ονομάζετε όπος το Ο, έτςι χε το α — δ. 

I πρόςθεςι κε ι αφέρεςι ίνε πράκςις α μ ι- 
§ 7. I πρόςθεςι βέα α*ν τ ί ς τρο φε ς. 

κε ι αφέρεςι ίνε 340+250 = 590 χε 590 — 250 = 340. 

πράκςις αμιβεα 

αντίςτροφες. Ας γράπςομε τις ονομαςίες τον αριθμόν, 

μ 6 το; οπίος εκτελώ ντε ι πράκςις: 



Κατα τιν πρόςθεςι. 

Κατα τιν αφέρεςι. 

590 

το άθριζμα 

ο μιοτέος 

250 

ο ένας προςθετέος 

ο αφερετέος 

340 

ο άλος προςθετέος 

ι διάφορά 

" , ι " . ·ΐ 
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Σινέπιες. 1. Ο μιοτέος ιςύτε με τον αφερετέο ςιν 
τι διάφορά. 

2. Ο αφερετέος ιςύτε με το μιοτέο, πλιν τι 
διεφορα. 

I ςινειειες 1 κε 2 μας επίτρεπαν να βρίςχομε τον αφερετέο χε 
τον μιοτέο, όταν αφτί ίνε άγνοςτι. 

1) χ — 5 = 9. 

Ο μιοτέος Ινε το X, ο αφερετέος το 5, ι διάφορά το 9. Βρίςχομε: 
χ — 9-4-5· χ = 14. 

2) 8-χ = 3. 

Εδο το X — αφερετέος, το 8 — μιοτέος, το 3 — διάφορά. Βρίςχομε: 
χ=8 — 3· χ = 5. 

3) Ενα επιβατικό τρένο αποτελίτε απο 14 βαγόνια. Στο ςταθμο τις 
διαςτάβροςις προςαρτίςανε ςτο τρένο 2 βαγόνια κε χςεγαντζόςανε 2 πο 
έφταςαν ςτον τόπο-τυς. Αλαχςε ο αριθμός τον βκγονιον το τρένο; 

Α ί ς ι. 14 + 2 — 2 ===== 14 βαγόνια. 

Τιν προςάρτιςι χε το κςεγάντζομα τον βαγονιον μπορόςαμε να τιν 
εχτελέςομε χε κατ’άλο τρόπο. Ιταν δινατο πρότα να κςεγαντζόςομε διο βαγό¬ 
νια, χε κατόπιν να προςαρτίςομε άλα διο. Σ’ αφτί τιν περίπτοςι ι γρα- 
φτι διατίποςι τις λίςις θα ίχε τι μορφι: 14 — 2 + 2 — 14. Το αποτέ¬ 
λεσμα ίνε το ίδιο. 

I λίςι αφτο το προβλήματος μας επιτρέπι να ορίςυμε τιν αχόλοθι 
ιδιότιτα τις πρόςθεςις κε αφέρεςις ος αντίςτροφες πράχςις. 

Αν ς’έναν αριθμό προςθέτυμε άλον αριθμό, κε ίς- 
τερα αφερέςυμε τον ίδιο αριθμό, τότε θα προκίπςι 
ο προτίτερος αριθμός. 

Ετςι ι μια απο τις διο αμιβέα αντίςτροφες πράχςις εκμιδενίζι το 
αποτέλεζμα τις δέφτερις πράχςις. 

1. Ενα κολχόζ χςόδεπςε το όλο 46 183 
§ 8. Προβλίματα ρύβλια. Απ’ αφτα, τα 27 953 κςοδέφτικαν για 
πυ λίνυντε με το νιχοχιριο. Τα επίλιπα χρίματα δόθιχαν ένα- 

αφέρεςί. ντι το χρέος ςτιν τράπεζα, ΐϊόςα ρόβλια πλί- 

ροςε το χολχοζ ςτιν τράπεζα; 

Λίςι: 46 183 — 27 953 = 18 230 ρύβλια. 

Στο πρόβλιμα αφτο το άθριζμα τον διο προςθετέον ίνε 46] 83 
κε ο ένας απο αφτυς το 27 953. 

Πρέπι απο το άθριζμα τον διο αριθμόν χε απο τον ένα απο αφτυς 
να βρεθι ο δέφτερος. Το πρόβλιμα αφτο λίνετε με αφέρεςι. Βρέθικε το 
ιπόλιπο τον χριμάτον, πο πρέκι να πλιρόςι το χολχοζ ςτιν τράπεζα. 


16 


2. Το ςφιρι το χινύμενο με ατμό ςφιριλατόντας εχςαρτίματα βγάζι 
ςκάρτα 40 περίπυ εχςαρτίματα, τιν ιμέρα. 1 μπριγάδα, πο δυλέβι ςτο 
ςφιρι αφτο αποφάςιςε να ελατόςι τον αριθμό τον ςχάρτον χατα 15. Να 
βρεθι το όριο το αριθμό τον ςχάρτον, πο ι· μπριγάδα θεορι ανεχτο. 

Α ί ς ι. 40 — 15 = 25 εχςαρτίματα. 

Στο πρόβλιμα αφτο πρέπι να ελατόςομε τον αριθμό 40 χατα 
15 μονάδες. 

Το πρόβλιμα λίνετε με τιν αφέρεςι. 

3. I χτΐςτες χτίζοντας τίχο επιθέτανε 800 τόβλα τιν ιμέρα. 
Ενας οντάρνικος άφκςιςε τον αριθμό αφτο ος 1300 τόβλα. Πόςα περι- 
ςότερα τόβλα βάζι ο οντάρνικος απο τος άλυς χτΐςτες; 

Λίςι. 1300 — 800 = 500 τόβλα. 

Στο πρόβλιμα τύτο ςινχρίνοντε διο αριθμι: Μαθένομε χατα πό;ες 
μονάδες ίνε μεγαλίτερος, ο ένα; αριθμός απ’ τον άλο. 

Κι’ αφτο το πρόβλιμα λίνετε με τιν αφέρεςι. 

I αφέρεςι εφαρμόζετε τότε, όταν χριάζετε: 

1) Να βρίςκυμε ένα προςθετέο, κςεροντας το ά* 
θριζμα διο προςθετέον κε έναν απ’αφτυς. 

2) Να ελατόνυμε τον αριθμό κατα κάμποςες μονά¬ 
δες (να αφερύμε μέρικες μονάδες). 

3) Να μαθένυμε, κατα πόςες μονάδες ένας αριθμός 
ίνε μεγαλίτερος ίτε μικρότερος απο τον άλο (ςίνκριςι 
διο αριθμόν). 

Π α ρ α τ ί ρ ι ς ι I. Το δέβτερο πρόβλιμα για αφέρεςι, δεν ίνε πάντα δι- 
νατο. Αφτο δε μπορι να λιθι, αν θέλομε να ελατόςομε τον αριθμό κατα αριθμό, 
μ-εγαλίτερο το ρ.ιοιέο. 

Π α ρ α τ ί ρ ι ς ι II. Αν ο μιοτέος ίνε ίςος με τον αφερετέο, τότε ι διά¬ 
φορά ίνε ίςι με μιδενικο. 

Παράδγμα: 8—8=0. 

Πόριζμ,α. Αν ι διάφορά διο αριθμόν ιςύτε με μιδε- 
νικο, τότε ι αριθμι αφτί ίνε ίςι. 

1. Το χατικίς'μο εμβαδο ενός ςπιτιο, πο 
§ 9. Μεταβολί τυ χτίζετε ςίμφονα με το ςχέδιο, πρέπι να αποτελι 
αθρίζματος. 56 τετρ. μ. Το βοιθιτικο εμβαδο 15 τετρ. μ. 

Κατα τιν επικίροςι τυ ςχεδίυ αποφά,ιςαν να 
μεγαλόςον το κατικίςιμο ειιβαδο το ςπιτιο, κατα 12 τετρ. μ. Πόςο 
ίτανε το γενικό εμβαδο ςτο πρότο ςχέδιο κε κατα πόςο άλαχςε ςτο 
δέφτερο ςχέδιο; 

Λ ί ς ι, Σίμφονα με το αρχικό ςχέδιο το γενικό εμβαδο ιςυταν: 

56 + 15 = 71 τετρ. μ. 

Αφκςάνοντας τον ένα προςθετέο κατα 12 τετρ. μ αφκςάνυμε κε 
όλο το άθριζμα κατα 12τετρ. μ χε βρίςχομε: 

2 Ποποβ, Αριθμιτιχι, 5 τάχίΐς. 
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56 + 15+12 = 68 + 15 = 71 + 12 — 83 τετρ. μ. 

1. Εαν αφκςίςυμε τον ένα προςθετέο με οπιοδίποτε 
αριθμό, τότε κε το άθριζμα αφκςένι κατα τον ίδιο 
αριθμό. 

2. Το βάρος αφτοκίνιτυ ίνε 4 200 χγ. Το βάρος τυ φορτίο 4 800 χγ. 
Πόςο ζ',γίζι το αφτοκίνιτο με το φορτίο μαζί; Πος θα αλάχζΐ το γενικό 
βάρος το φορτομένυ αφτοκίνιτυ, έαν το βάρος το φορτίο ελατοθι κατα 

2°° ΧΤ, + * , , η . 

Λίςι. Το βάρος το αφτοκίνιτυ μαζί με το φορτίο επίςις θα λιγο- 
ςτεπςι κατα 200 χγ. 

I λίςι αφτο το προβλίματος δίχνι, πος κατα τιν ελάτοςι ενός προ- 
ςθετέο, ελατόνετε κε το άθριζμα. 

II. Εαν κάπιον απ’ τυς προςθετέυς ελατόςυμε κατα 
έναν αριθμό, τότε κε το άθριζμα θα ελατοθι κατα τον 
ίδιο αριθμό 

3- Ενα αφτοκίνιτο ζιγίζι 4 200 χγ. Πάνο ς’ αφτο μπορύμε να 
φορτόςομε 4 800 χγ Πός αλάζι το βάρος το αφτοκίνιτο με το φορτίο, 
εαν ελαφρόςομε το αφτοκίνιτο κατα 200 χγ., κε αφκςίςομε το φορτίο 
κατα 200 χγ; 

Λίςι. Το προιγόμενο βάρος το αφτοκίνιτο με φορτίο: 4 200-+ 
+4 800 = 9 000 χγ. 

Το νέο βάρος: 4 200 — 200 + 4 800 —]— 200 = 4000+5000=: 
= 9 0θ0χγ. 

Το γενικό βάρος τυ αφτοκίνιτο με το φορτίο μαζ'.δεν αλάζι. Ετςι 
το άθριζμα δεν άλακςε, όταν μεγαλόςαμε τον ένα προςθετέο κε τον άλο 
λιγοςτέπςαμε κατα 200 χγ. 

ΙΙί. Εαν ς’έναν απο τυς προςθετέυς προςθέςυμε 
οπιοδίποτε αριθμό, κε ςινάμα απο τον άλο προςθετέο 
αφερέςυμε τον ίδιο αριθμό, τότε το άθριζμα δεν 
μεταβάλετε. 

1. I κοπερατίβα ίνε ανάνκι να έχι απο- 
§10. Μεταβολί Θικεμένα άλεβρα 320 χγ. Πίρε μονάχα Ι40χγ. 
τις διαφοράς. Πό;α χγ. άλίβρα πρεπι να πάρι ακόμα ι κοπε- 
ρατίβα; 

Λίςι. 320 — 240 = 80χγ. 

Στο παράό’.γμα αφτο ο αριθμός 320 ίν* ο μιοτέος, ο αριθμός 240— 
ο αφερετέος, 80 — το ιπόλιπο. 

Πό; θα αλάκςι το ποςο τύτο, εαν θα ίν® ανάνκι να αφκςίςι ι κο- 
περατίβα τα αποθικέματά-τις κατα 60 χγ; Να τα ελατόςι κατα 60 χγ; 

Οταν ο μιοτέος μεγαλόνι κατα 60 χγ, τότε κε ι διάφορά θα με¬ 
γάλο ;ι κατα 60 χγ. Ενοίτε πος ι ελάτοςι το μιοτέο κατα 60 χγ ελατόνι 
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κε τι διάφορά κατα 60 χγ. Εδο έχομε παραδίγματα ελάτοςις κε άφχςι- 
ςις το μιοτέο. 

1. Εαν αφκςίςυμε το μιοτέο κατα ένα οπιοδίποτε 
αριθμό, τότε κε ι διάφορά αφκςένι κατα τον ίδιο αριθμό. 

Π. Εαν ελατόςυμε το μιοτέο κατα ένα οπιοδίποτε 
αριθμό, τότε κε ι διάφορά ελατόνετε κατα τον ίδιο 
αριθμό 

2. Πος μεταβάλετε το ποςο τον αλέοοον, πο έχι να πάρι ι κο· 
περατίβα (προιγόμενο παράδιγμα) εα> δόςυνε ς’αφτί 30 χγ πφιςότερο; 
ίτε 30 χγ λιγότερο; 

Σ:ιν πρότι περίπτοςι ο αφ-ρετέος άφκςιςε κατα 30. Μποοόμε να 
οεβΐοθόμε, πος ι διάφορά θα ελατοθι κατα 30 κε θα ατοτελέςι 50 χγ, 
-ίτι δέφτερι περίπτοςι ο αφερετέος θα ελατοθι κατα 30, ενο ι διάφορά 
θα αφκς.θι κατα 30, κε θα αποτελέςι 110 χγ. 

ί Εαν αφκςίςυμε τον αφερετέο κατα ένα οπιοδί- 
ποτε αριθμό, τότε κε ι διάφορά ελατόνετε κατα τον 
ίδιο αριθμό. 

Ιϊ. Εαν ελατόςυμε τόν αφερετέο κατα ένα οπιοδί- 
ποτε αριθμό, τότε ι διάφορά αφκςένι κατα τον ίδιο 
αριθμό. 

3. Να βρεθι ι διάφορά 1200 — 800. Πό: θ’ αλάκςι ι διάφορά, αν 
θα αφκςίςομε ςινάμα κε το μιοτέο κε τον αφ-ρετέο κατα ένα οπιοδίποτε 
αριθμό; I διάφορά απο αφτο δεν αλάζι. Ετίςις δεν αλάζι κε απο τιν 
..•ελάτοςι το μιοτέο κε αφόρετεο κατα ένα κε τον ίδιο αριθμό. 

1200 — 800 = 1300 — 900 = 1000 - 600 = 400 

Εδο κε ι διο αριθμι έχυν αφκςίςι κατα 100, ίτε έχυν ελατοθι 
κατα 200. 

Εαν αφκςίςυμε ίτε ελατόςυμε το μιοτέο κε τον 
αφερετέο κατα ένα κε τον ίδιο αριθμό, τότε ι διάφορά 
δεν αλάζι. 

1. Απο τα 250 ρύολια πυ πίρα, πλίροςα 
§ 11. Αφέρεςι για το δάνο 25 ρυβ. κε αγόραςα 50 ρυβ. 
αθρίζματος. Πρό- πράματα, Πόςα χρίματα μα έμιναν; 
ςθεςι κε αφέρεςι Λίςι. I λίςι μπορι να γίνι με διο τρόπας: 

διαφοράς. 1) αφερόμε απο τα 250 ρυβ. το γενικό 

άθριζμα τον εκςόδον. 

250 — (25 + 50) = 250 —75 = 175 ρυβ. 

2) αφερόμε τον ένα κατόπιν τυ άλυ κε τυ; διο αριθμός: 

250 — 25 — 50 = 175. 


δ* 
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Γράφοντας τιν ιςότιτα τον δίο αποτελεζμάτον, χαταλίγυμε ςτον κα¬ 
νένα τις αφέρεςις αθρίζματος. 

250 — (25 + 50) = 250 — 25 — 50 = 175. 

1. Για να αφερέςυμε απο ένα οπιοδιποτε αριθμό, 
άθριξμα άλον αριθμόν, μπορύμε να αφερέςυμε απο 
τον αριθμό τύτο, καθένα προςθετέο χοριςτα, τον ενα 
κατόπιν τυ άλυ. 

Αφτο ρ-ε γράματα γράφετε: α — (I) 6) == α Ο 6. 

Ο τελεφτέος κανόνας διεφκολινι τιν αφερεςι, όταν πρέπι να αφε¬ 
ρέςυμε κάμποςυς αριθμός απο ενα κε τον αφτο αριθμό. 

2. Να αφερεθυν 420—103 — 65 42 17. 

Λ ί ς ι. Θα αφερέςυμε το άθριζμα όλον τον αριθμόν, πο πρεπι ν« 
αφερεθυν. I πράχςι αφτί αντιχαθιςια τέςερες διαδοχικές αφερέςις: 

420 - (103 + 65 + 42 + 17) = 420 - 227 = 193. 

Στο ίδιο αποτέλεζμα θα χαταλίχςυμε, αν τον ένα κατόπι το άλυ,, 
αφερέςυμε χε τυς τέςερες αριθμυς: 

420 —103 — 65 — 42 — 17 = 193. 

3. Ενας ςςοφερ για κάθε ταχςίδι, πυ χάνι χορις να πάθι αβαρία„ 
πέρνι βραβίο, χε για κάθε ταχςίδι, πυ παθένι αβαρία, το κρατάνε ορι¬ 
σμένο ποςο. Ο ςςοφερ αφτος π/ρε 250 ρυβ. μιςθο, 80 ρύβλια βραοια χε 
το χρατίςανε για τις αβαρίες πυ έπαθε, 30 ρ. Πόςα ρύβλια πίρε μετριτα^ 

Λίςι.. Μπορύμε να λίςυμε το πρόβλιμα αφτο με δίο τρόπος: 

1) 250 + 80 — 30 = 300 ρύβλια 

2) 250 + (80—30) = 250 + 50 == 300 ρύβλια. 

Στιν τελεφτέα λίςι αμέςος προςθέςαμε τι διάφορά το βρα- 
βίυ, πυ πίρε, κε κίνα πυ τυ χρατίςανε. Καταλίκςαμε ςτο ίδιο αποτέ¬ 
λεσμα. , _ 

II. Για να προςθέςυμε ς’έναν οπιοδιποτε αριθμό, τκ> 

διάφορά διο αριθμόν, μπορύμε να προςθέςυμε ςτον 
αριθμό αφτο τον μιοτέο κε να αφερέςυμε τον αφερε¬ 
τέο. 

Αφτο με γράμαχα γράφετε: Λ + (δ — ο) = α 6 0. 

Εαν αλάχςυμε το πρόβλιμα, τότε μπορύμε να ιποδίκςυμε τον* 

κανόνα τις αφέρεςις τις διαφοράς. ( 

4. Τον χερο πυ πλιρόςανε τον ςςοφερ, πιρε μιςσο 250 ρυο., 
βραβία 40 ρυβ. χε το χρατίςανε 60 ρύβλια για τις αβαρίες. Πόςα ρύ~ 
βλια πίρε μετριτα; 
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Α ΐ ς ι. I τρόπος: 250 — 60 —{— 40 = 230. ροβ. 

II τρόπος: 250 — (60 — 40) = 230 ροβ, 

Κατα τι δέφτερι λίςι αμέςος αφερόαε τι διιφορκ τον βραβίον κε 
τυ πρόςτιμυ. Κε ι διο τρόπι δινυν το ίδιο αποτέλεζμα. 

250— (60—40)—250—60-)-40. 

III. Για να αφερέςυμε απο ένα οπιοδιποτε αριθμό 
τι διάφορά διο άλον, αφερύμε απο τον αριθμό αφτο 
το μιοτέο κε προςθέτυμε τον αφερετέο. 

Αφτο γράφετε με γράμαχα; α — (δ — 6) = α — δ -(- <?. 


§ 12. Αφέρεςι 
ακέρεον αριθμόν. 


1. Τιν αφέρεςι οπιοδιποτε αριθμόν τι» 
κάνυνε ςίμφονα με τυς κανόνες τις αφέρεςι; τυ 
αθρίζματος. 


3426 — 5312 = 8426 —(5000 + 300 + 10 + 2) = 8426 — (2 + 10 +- 
4- 300 + δΟΟΟ) = 8426 - 2 — 10 — 300 - 5000 = 8424 — 10 — 

— 300 — 5000 = 8414 — 300 — 5000 = 8114 — 5000 = 3114. 


Σίντομα γράφον τυς αριθμός τον ένα χάτο απ’τον άλο κε αμέ¬ 
ςος χάνον τιν αφέρεςι χατα ςιρα: 

8426 
~ 5 312 
3114 


Διςχολίες απαντύμε μονάχα τότε, όταν ο αριθμός τον μονάδον 
κάπιας ςιρας τυ μιοτέο ίνε μικρότερος απο τον αριθμό τον μονάδον 
τις ίδιας ςιρας το αφερετέο. 

2. Να αφερεθι; 6948 — 5173. 

Εδο απο τις 4 δεκάδες το μιοτέο πρεπι να αφερεθυν ι 7 δεκάδες 
τυ αφερετέο. Αφτο δεν ίνε δινατο να γίνι. Τότε δανίζυντε μια μονάδα 
«πο τιν πλαγινι ανότερι ςιρα τυ μιοτέο, ς’ άρτι τιν περίπτοςι μια 
εκατοντάδα, τιν κάνυνε δεκάδες κε προςθέτυν αφτες ςτις 4 δεκάδες 
τυ μιοτέο: 

Τότε έχομε: 10 + 4 = 14 δεκάδες, αρερυν: 14—7=7 
δεκάδες. 

Κατα τιν γραφτι διατίποςι, τιν πράκςι αφτί τιν χάνον απο μνίμις, 
χε κίνα πο δανίζοντε ςιμιόνον με τελία πάνο ςτον αριθμό εκίνις τις 
ςιρας, απο τιν οπία δανιςτίχανε τι μονάδκ. Κατόπι αφερόνε τι μια 
εκατοντάδα το αφερετέο όχι απο τις 9, αλα απο τις 8 εκατοντάδες 
το μιοτέο. 

Να πος το γράφυν: 





_ 6948 
5173_ 

1775. 

Εδο απο μνίμις προςθέςαμε 10 δεκάδες ςε 4 δεκάδες το μιοτέο 
κε αφερέςαμε 1 εκατοντάδα απο τιν εκατοντάδα το μιοτέο. Ο μιοτέος. 
απ’αφτο δεν άλα/ςβ. 

Ας δοκιμάζομε ακόμα παραδίρματα αφέρεςις. 

1. _ 4058 
2723 
1335 

Εδο ανανκαζόμαςτβ να προςθέςυμ* μια χιλιάδα, ίτε ΙΌ εκατοντά¬ 
δες, ςτις εκατοντάδες το μιοτέο κε να ελατόςομε κατα μια χιλιάδα τις 
χιλιάδες το μιοτέο. 

2. _ 140072 

58 391 
81 681 

Εδο δανιζόμαςτε απο τις τέςερες δεκάδες τον χιλιάδαν, μια δε~ 
κάδα χιλ;άδον κι απ’αφτι μια χιλιάδα, διλ. 10 εκατοντάδες προςθέτομε 
ςτις εκατοντάδες, τις δε ιπόλιπες 9 χιλ άδ-ς—ςτις χιλιάδες. 

Για να αφερέςυμε διη αριΌμυς, γράφυμε τον αφε- 
ρετέο κάτο απο τον μιοτέο, έτςι όςτε ι μονάδες κά^ε 
μιας ςιρας να βρεΌυν ςτιν ίδια ςτίλι. Αφερύμε τον 
αριθμό τον μονάδον τυ αφερετέυ τις κατότερις ςιρας, 
απο τις μονάδες τυ μιοτέυ τις αντίςτιχις ςιρας. Το 
εβριςκόμενο πςιφίο ίνε ι μονάδες τις διαφοράς. 

Εαν όμος ι μονάδες τυ αφερετέυ δεν αφερύντε 
απο τις μονάδες τυ μιοτέυ, τότε ςτις μονάδες τυ μιο¬ 
τέυ προςΌέτυμε 10 κε ελατόνυμε κατα 1 τον αρι- 
Όμο τον μονάδον τις πλαγινις ανότερις ςιρας (τον 
δεκάδον). Ετςι εκςακολυΌύμε τιν πράκςι με τις δεκά¬ 
δες, εκατοντάδες κ.τ.λ. ος το τέλος. 

Δοκίμι τις πρόςΌεςις με τιν πρό- 
§ 13. Δοκίμι τις ςΌ'εςί. Για τιν δοκίμι τις πρόςθεςις με τιν 
πρόςΌεςίς. πρόςθεςι εποφελόντε το μεταθιτικο νόμο τις 

πρόςθεςις ος εκςις: προςθέτον ακόμα μια φορά 
όλος τος προςθετέος, αλα με άλι ςιρα. Πρέπι να άρομε το ίδιο άθριζμα,. 

Κάνετε τι δοκίμι τις πρόςθεςις: 327—}-516— 843. 

Λ ί ς ι. Μεταθέτοντας τος προςθετέος, έχομε: 
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516+327=843. 

I πράκςι ίνε ςοςτι, επιδι έχομε το ίδιο άθριζμα. 

Για να κάνυμε τι δοκίμι τις πρόςΌεςις με τιν 
πρόςθεςι, πρέπι να κάνυμε άλι μια φορά τιν πρόςθεςι 
μεταθέτοντας τυς προςΌετέυς. 

Δοκίμι τις πρόςΌεςίς με τιν «φέρεςι. Να βρεθι το 
άθριζμα κε να γίνι ι δοκίμι τις αφέρεςις:: 3573+8949 

Λίςι 3573+8949=12522. 

Δοκίμι. Κςέρομε, πος ι πρόςθεςι κε ι αφέρεςι—ίνε πρά- 
κςις αμιβέα αντί..τροφές. ΓΓαφτο, αφερόντας απο το άθριζμα τον ένα 
ατ,ο τος προςθετέος, πρέπι να βρίςκομε τον δέφτερο προςθετέο. 

12 522 — 3573=8949 

Για να κάνυμε τι δοκίμι τις πρόςθεςις με τιν αφέ¬ 
ρεςι, πρέπι να αφερέςυμε απο το άΌριξμα τον ένα 
προςΦετεο κε τότε πρέπι να βρύμε τον άλον προςΌετέο. 

θεορόν.τας τιν πρόςθεςι κε ατέρεςι ος 
§ 14. Δοκίμι αμιβέα αντίςτροφες πράκςις, βρίςκομε απλό; 
τις αφέρεςις· τρόπος δοκιμις τις αφέρεςις. 

Δοκίμι τις αφέρεςις με πρόςΌε ■ 

ςΐ. Να βρεθι ι διάφορά κε να γί\ι ι δοκίμι τις ορθότιτα; τις λίςι;: 
1080— 935. 

Δίς ι 1080—935=145. 

Ο τρόπος τις δοκίμι; βαςίζετε ςτο ότι ο μιοτέος ίνε το άθριζμα, 
ενο ο αφερετέος κε ι διάφορά ίνε προςθετέι. 

Προςθέτοντας τον αφερετέο κε τι διοφορ^ διλ. 985 κε 145, 
πρέπι να βρόμε μ.οτέο — το άθριζμα 1080. 

935 + 145=1080. 

Για να κάνυμε τιν δοκίμι τις αφέρεςις με τιν 
πρόςΌεςι, πρέπι να προςΌέςυμε τον αφερετέο κε τι 
διάφορά κε πρέπι να βρύμε τον μιοτέο. 

I δοκίμι τις αφέρεςις με αφέρεςι. Τιν ορθότιτα τις αφέ- 
ραςις μπορομε να τιν εκςακριβόςομε κ;ανα με αφέρεςι εποφελύμενι, το ότι 
ο αφερετέος (ένας προςθετέος) ίνε ίςος με τον μιοτέο (άθριζμα) πλιν 
τιν διάφορά (το άλο άθριζμα). I τελεφτέα ιςότιτα δίνι τιν δοκίμι τις 
αφέρεςις με ο φέρεςι. 

Για να κάνυμε τι δοκίμι τις αφέρεςις, με αφέρεςι 
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πρέπι να αφερέςυμε απ τόν μιοτέο το ιπόλιπο κε πρέ- 
πι να βρύμε τον αφερετέο. 

I αφέρεςι με ςιμπλίροςι ςτιρίζετε ςτις ιδιό- 
8 15. Αφέρεςι με τιτες τον αντίςτροφον πράκςεον. Αφτο; μπο- 
ςίμπλίροςί. ρόμε να εποφελιθύμε τον κερο πο κάνομε λο- 
γαριαζμο απο μνίμις, κε κατα τι γραφτι αφε- 

ρεςι οπιονδίποτε αριθμόν. 

Ας κάνομε με το ςινιθιζμένο τρόπο αφέρεςι κε πρόςθεςι: 

1 849 ,514 

"514 +335 

335 849 

Μπορόμε να κάνομε τιν αχόλυθι ςκέπςι: ( 

Πόςες μονάδες πρέπι να προςθέ;υμε ςτις 4 μονάδες, για να ρρομε 9’, 
Ινε ολοφάνερο, 5. Πόςες δεκάδε: ςτι I δεκάδα γ α να βρδμε 4; Ινε 
ολοφάνερα 3. Πόςες εκατοντάδες ςτις 5 εκατοντάδες, για να δρόμε 8; 
Ινε ολοφάνερο 3. 

I λίςι γράφετε κατα τον ςινίθι τρόπο. 

θα έχομε μερικές διςκολίες ςτιν περίπτοςι ε«Μ, όταν ο αρ-.θμος 
τον μονάδον κάπιος ςιρας το αφερετέο, ινε μεγαλίτερος το αριθμι» τις 
ίδια; ςιρας το μιοτέο. 

2. 753 

738 

Στιν περίπτοςι αφτί ι ερότιςι μπένι έτςι: πόςο να προςθέςομε ςτον 
8 για να βρύμε τον πλιςιέςτερο ςτον 8 αριθμό, πο να τελιονι ςε ό\ 
Απάντιςι: 5, επιδι 5 + 8=13. Στι θέςι τον μονάδαν γράφον 5, κε 
τι δεκάδα, πο έχι προκίπςι τιν έχον ιπόπςι. Σινεχίζοντας, θα αφκςιςομε 

τις 3 δεκάδες το αφερετέο ο; 4, κι όχι ος 5. · 

Τον τρόπο αφτον εφαρμόζον κε κατα τιν αφέρεςι κάμποςον αριθμόν. 
3. I ςιμπλίροςι κάθε αριθμό όςπο να φτάςι μια μονάδα τ,ς ανο- 
τερις ςιρας, γίνετε τόςο απλα, όςτε το αποτέλεζμα μπορόμε να το 
γράπςομε απο τα αριςτερα ςτα δεκςια. Κάθε πςιφίο πο αφερομε το ςιμ- 
πλιρόνομε ος το 9, εχτος απο το τελεφτέο πςιφίο, το οπιο ςιμπλιρο- 
νομε ος το 10. 

Μ* αφτον τον τρόπο ας κάνομε τις ακολυθες αφερεςις. 

1 000 — 475 => 525, 

1 000 000 — 51 2097 = 487 903, 

100000 — 81 963 = 18 037, 

10000 — 5 920 = 4 080. 
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Ο πλιθιζμος τον πόλεον τις ΕΣΣΡ αφκςέ- 
§ 16 Στρονκίλοςι VI γλίγορα. Παράδιγμα ας πάρομε το Μπακο, 
τον αριθμόν. πο ςτα 1913 ίχε 333 958 κατίκος, ςτα 1920 
255 566 κατίκος, ςτα 1926 — 453 333 κα¬ 
τίκος, ςτα 1931 —589 634 κατίκος. Να βρεθι, πια απο τις παραπάνο 
περίοδος έδοςε τιν μεγαλίτερι άφκςιςι τον κατίκον το Μπακο. 

Για να λίςομε το πρόβλιμα δεν ίνε ανάνκι να πάρομε ακριβις αριθ¬ 
μός, πο έχον δοθι ςτο πρόβλιμ*. Εχτος απο τότο, κε αφιος ακόμα τος 
αριθμός δεν μπορόμε να τος λογφιάςομε ακριβις. Γι’ αφτο θα ίνε πιο 
ςοςτο να κάνομε το λογαριαζμό μας με τις χιλιάδες, χορις να δόςομε 
προςοχι ςτις εκατοντάδες, ςτις δεκάδες .κε ςτις μονάδες, επ.δι ι αριθμι 
αφτον τον τάκςεον, όταν λογαριάζομε τος κατίκος μιας τέτιας πόλις 
ςαν το Μπακο, ταλαντέβοντε απο μέρα ςε μέρα. Ενας τέτιος τρόπος 
ανταλαγις ενός αριθμό με άλαν αριθμόν πο να περιέχι λιγότερα ςιμαν- 
τικα πςιφία ονομάζετε ςτρονκίλοςι. 

Στρονκιλόντας τος αριθμός το προβλιματος ςε χιλιάδες, θα έχομε: 

1913 — 334 000 κατίκος, 1920 — 256 000 κατίκος 1926 — 
453 000 κατίκος, 1931 — 590 000 κατίκος. 

Απ’τα 1913 ος τα 1926 ι κάτικι αφκςίθικαν κατα 119 000 
ανθρόπος. Απ’ τα 1926 ος τα 1931 ι κάτικι αφκςίθικαν κάτα 137 000 
ανθρόπυς. 

Στιν τελεφτέ* περίοδο ι χάτικι πλίθεναν ταχίτερα, παρα ςτιν 
προτερινι. 

Στα προβλίματα με ςτρονκιλος αριθμός πάντα πρέπι να ιποοιχνετε^ 
ςε μονάδες πια; ςιρας εχι ςτρονχιλοθι ο αριθμό;. 

Πολες φορές αφ^ο μ?ς οινετε απο το προολιμα. 

I. Κατα τιν ςτρονκίλοςι ακέρεον αριθμόν ςε μονά- 
9ες οπιαςδίποτε ςιρας, τα πςιφία όλον τον ςιρον, 
πυ βρίςκυντε ςτα δεκςια τις ςτρονκιλεμένις τακςις, 
αντικαθιςτύνε με μιδενικα. 

Αν το πρότο πςιφίο, πΐ) αντικαθιςταμε με μιδενικο 
ίνε μεγαλίτερο τυ 5 ίτε ίςο με τον 5, τότε το πςιφίο, 
πυ ςτέκετε ςτ’ αριςτερά-τυ το αφκςένυν κατα μια μονά¬ 
δά, εαν ίνε αφτο μικρότερο τυ 5, τότε δεν αλαξυν το 
αριςτερο πςιφίο. 

Παραδίγματο; χάριν, ο αριθμός 437 926 μετά τιν ςτρονκίλοςι ςε 
χιλιάδες θα γίνι: 438 000· ο αριθμός 284 631 μετά τι* ςτρονκίλοςι ςε 
εκατοντάδες θα γίνι 284 600' ο αριθμός 396 ι54 ίςτερα απο τιν ςτρον 

κίλο;ι ςε εκατοντάδες θα γίνι: 396 800. 

Ο πρότος αριθμό; έχι ςτρονκιλοθι ος τιν ςιρα τον χιλιάδον, ο 

δέφτερος κε τρίτος — ος τιν ςιρα τον εκατόνταδον. 
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Η. Εαν το πρότο πςιφίο, πυ αντικαΰχςτάμε με μι- 
ενικο ιςΰτε με. 5, κε άλα πςιφία δεν ακολυΌύνε, τότε 
το ςτρονκιλέβυμε έτςι, όςτε το πςιφίο πυ βρίςκετε 
ςχ αριςτερα τυ 5 να μιν αλάκςι, αν ίνε άρτιο (ξιγο) ίτε 
το περιςεβυμε κατα μια μονάδα, αν ίνε περιτος αριθ¬ 
μός (μονο). 

ΙΙκραοίγματος χάριν, ο αριθμός 2 485 ίςτερα απο τιν ςτρονχίλοςι 
τον δεκάδον, γίνατε 2 480. 

Ο οτριθμος 19 635, ίςτερα απ’ τιν ςτρονχίλοςι τον δεκάδον, γίνε, 
τε 19 640. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Για να δίκςυν ιςότιτα κατα προςένκιςι διο αριθμόν ίτε παρα- 
ςτάςεον, ενονυν αφτες με το ςιμίο Π. χ. χ ~ 1 800 διαβάζετε έτςι: χ κα¬ 
τα προςένκιςι ιςόιε με το 1 800. 

IV. ΠΟΛΑΠΛΑΣΙΑΖΜΟΣ ΚΕ ΔΙΕΡΕΣΙ ΑΚΕΡΕΟΝ 

ΑΡΙΘΜΟΝ. 

1. Το εργοςτάςιο τράχτορ το Σταλινγροντ, 
§ 1. Πολαπλα- έβγαλε τιν πρότι μέρα τις δεχαμερίος 127 τρά- 

ςιαξμος. χτορ κε τι δέφτερι μέρα— 127 κ. υ. χ. ςε 

διά;τ:μα 8.ίμερον εργαςίας. Πόςα τράχτορ έβγα¬ 
λε το εργοςτάςιο ς’ αφτες τι; 8 ιμέρεο; 

Α ί ς ι. Για να λίςυμε το πρόβλιμα τότο, πρέπι να επανσλ.άβυμε 
οχτο φορές, τον αριθμό 127, ςαν ιφοςθετέο. Σίντομα το γράφομε έτςι: 

127 χ 8 = 1 016, 

δ λ. ο 127 πολαπλαςιάζετε επι 8. 

Τέτια πράκςι, πυ ςιντομέβι τιν πρό,θεα, ονομάζετε πολαπλα- 

ςιαξμος 

Ο σρ'.θμ ς 127 ονομάζετε πολαπλαςίαςτέος, ο αριθμός 8 
πολαπλαςιαςτις χε ο αρθμο; 1 016 — γινόμενο. 

Οριζμο;. Το να πολαπλαςιάξυμε ενα δεδομένο αρι 
#μο, επι οπιοδίποτε άλον ακέρεο αριθμό, ςιμένι — να 
επαναλάβυμε τον πολαπλαςιαςτέο ος προςΌετέο τόςες 
φορές, όςες μονάδες περιέχι ο πολαπλαςιαςτις, κε να 
βρύμε το εκςαγόμενο ά'&ριξμα. 

Ος ςιμία το πολαπλαςιαζμυ γριςιμέβον: 

1) Ο πλάγιος ςταβρός: 42 X 3 = 126 κε 2) ι τελία: 16. 7=112. 

Το ςιμίο το πολαπλαςιαζμυ δεν τίθετε μπροςτα ςτος παράγοντες με τα 
γράματα. 

Γράφον: 1) αύ αντις α . δ 2) δχ αντις 5 . X . 

Οριζμο γ. Πολαπλαςιαςτέο ονομάξυν εκίνο τον αριθμό 
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τον οπίο πολαπλαςιάξυν. Πολαπλαςιαςτι ονομάξυν εκί- 
νον τον αριθμό επι τον οπίον πολαπλαςιάξυν. Γινό¬ 
μενο ονομάξυν εκίνο τον αριθμό, πυ προκίπτι απο 
τον πολαπλαςιαξμο. 

Π α ρ α τ ί ρ ι ς ι. Τον πολαπλαςιαςτέο κε τον πολαπλαςιαςτι, ονομάζον 
επίςις κε παράγοντες 

Ι’ραφτι παράςταςι το πολαπλαςιαζμυ με γράματα: 

α.δ == ρ 

Τα γράματα α χε δ παραςτένυν τος παράγοντες, κε το γράμα ρ το 
γινόμενο. 

2. Να βρεθι το γινόμενο: !α) 1.8, β) 7. 1, γ) 1. 1, δ) 0.7. 

Λίςι. ο) 1. 8==8,β) 7. 1 — 7,γ) 1. 1 = Ι,δ) 0.7 = 0- 

1 λίςις αφτες μας επιτρέπυν να κάνομε τα ακολυθα ςιμπεράζματα. 

Το γινόμενό τις μονάδας επι οπιοδίποτε αριθμό, κε 
ςινάμα το γινόμενο οπιοδίποτε αριθμυ επι τιν μονάδα, 
ιςυτε με τον ίδιο αριθμό. 

Το γινόμενο ιςυτε με μιδενικο αν ένας απ' τυς 
παράγοντες ίνε μιδενικο. 

3. Να βρεθι ο όνκος το δοματίυ, αν το μάκρος το δοματίυ ίνε 
8 μ. το πλάτος 3 μ. κε το ίπςο; 4 μ. 

Α ί ς ι: Στιν περίπτοςι αφτί για να βρόμε τον όνκο πρέπι να πο- 
λαπλαςιάςομε το μάκρος επι το πλάτος κε επι το ίπςο;: 

(8. 3. 4) κιβ. μ. 

Για τιν έβρεςι το γινόμενο τριον δεδομένον παραγόντον πρέπι 
να πάρυμε το γινόμενο 8. 3 = 24, κε κατόπι να βρόμε τα γυόμε-ο 
24. 4 = 96. Τόιε Θάχομε: 

8. 3. 4=96 κιβ. μ. 

Οριζμος. Γινόμενο, τριον παραγόντον ονομάξυν τον 
αριθμό εκίνο, πυ προκίπτι απο τον πολαπλαςιαξμο 
τυ γινόμενυ τον διο αριθμόν επι τον τρίτο. 

1. Σ’ ένα κιλχοζ μαζέπςανε τα κοκινογολια 
§ 2. Προβλίματα, ςε 26 ιμέρες· κάθε μέρα *ατα μέςο όρο μα- 
πυ λίνοντε με ζέβανε α να 4 εχτάρια. Πόςα εχτάρια κοκινο- 
πολαπλαςίαξμο. γυλιόν έχυν μαζέπςι; 

Α ί ς ι. 4.26 = 104 εχτ. Το πρόβλιμα 
λίνετε με τον πολαπλαςιαζμο. £οο ο πολαπλαςιαζμος αντικαθιςτάι τιν 
πρόςΟεςι ίςον προςθετέον. 

2, Στο κολχοζ μπίχαν 120 νικοκρια. Μετά ένα χρόνο ο αριθμός 
τον νικοκιριον, πυ μπίχαν ςτο κολχοζ μεγάλοςε τρις φορές. Πόςα νικο- 
κιρι*: ίνε τόρα ςτο κολχοζ; 
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Κε αφτοτο πρόβλιμα λίνετε μ® τον πολαπλαςιαζμο: 120.3=360 
-νιχοχιρια. 

Εδο μεγαλόςαμε τον αριθμό κάμποςε; φορές. 

Μέςον τυ πολαπλαςιαξμυ επι ακέρεο αριθμό, λί- 
νυντε προβλίματ® ςτα όπια πρέπι· 1) Να βρεθι το άθρι- 
ζμα κάμποςον ίςον προςθετέον· 2) να μεγαλόςι ένας 
αριθμός κάμποςες φορές. 

1. ΜεταΦετικος νόμος. Να πολαπλα- 
§ 3. I νόμι τυ ςιαςτον 1) 3.5, 2) 2.3.7. 
πολαπλαςίαξμυ. Αν Θα βρύμδ το γινόμενο μεταθέτοντας 

με όλος το; τρόπο; το; παράγοντες χε παρα¬ 
βάλομε τ’ αποτελέσματα θά χυμέ: 

1)3.5=5.3 = 15. 

Αν εναλάκςυμε τι θέςι διο παραγόντον το γινόμε¬ 
νο δεν αλάξι. 

Αφτο με γράματα γράφετε: α.6 = δ.α. 

Ο ίδιο; κανόνα; ιςχίι κε για περιςόιερο; παράγοντες. 

2) 2.3.7 = 2.7.3 = 7.3.2 = 3.2.7 = 7.2.3 = 3.7.2 = 42. 

Αφτο με γράματα γράφετε: 

α.ύχ = αχ.1)> = 6 αχ = ί>χ.α = β. α. ϋ = ο.ύ,α- 

2. 2ινϋ·εηχος νόμος τυ ηολαπλαςιαζμυ. Πόςες λίτρε; πε- 
τρέλεο χορι ςε ορθογόνιο δοχίο μάκρος 4 μ πλάτος 3 μ κε ίπςος 2 μ; 

Για" να βρύμε τι χοριτικότιτα το δοχίο πρέπι να χάνομε πολα- 
πλαςιαζαο κε να βρύμε το γινόμενο 4.3.2. Α; βρύμε ςτιν αρχι το 
γινόμενο 4.3 κε α; πολαπλαςιάςυμε αφτο επι 2. Θα έχομε: 

(4.3).2 = 24 κιβ. μ = 24 000 κιβ. ντμ = 24 000 λ. 

Α; πολαπλαςιάςομε τόρα το; αριθμό; αφτο; με άλι ςιρα: 

2. (3.4) = 24 κιβ. μ. 

Το εχςαγόμενο ίνε το ίδιο. 

Το γινόμενο πολον παραγόντον δεν αλάζι, αν ενό- 
ςυμε τυς παράγοντες ςε οπιεςδίποτε ομάδες. 

Αφτο γράφετε με γράματα: <%Λ).0 = Ο· (δ.ο) = (ίϊ.δ).Ο. 

3. Το αχόλυθο παράδιγμα δίχνι, πόςο απλοςτέβι κάποτε το; λογαρια- 
ζμύς-μας ι ιδιότιτα αφτί το γινόμενό. 

2 . 2 . 2.3.5.5 = ; 
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Α ί ; ι: Αν θα χάνομε τον πολαπλαςιαζμο με τι ςιρα αφτί, θ» 

^χυμε γινόμενο 600. 

Α; κάνομε τιν ίδια πράκςι με άλι ςιρα. 

(2.5).(2.5).(2.3) = 10.10.6 = 600. 

Το εχςαγόμενο ίνε το ίδιο, μα ι πράχ;ις-μα; έχον διεφκολινθι. 

4. Επιμεριςτίχος νόμος. Πό;α κιλά ντενεχε χιάζετε, για να 
ςκεπά;υμε τι ςτέγι απιθίχις, πυ έχι τρις πλάγιες: 2τετρ. μ, 12 
τετρ. μ. χε 2 τετρ μ (1 τετρ μ φίλο ντενεχε ζιγίζι 5 κιλά);: 

Α ί; ι. Το γενιχο εμβαδο τις ςτέγις: 2 —|— 12 —2 = 16 τετρ, μ. 
Για να βρύμε το βάρος το ντενεχε, πρέπι να πολαπλαςιάςομε το βάρος 
το 1 τετρ. μ επι τον γενιχο αριθμό τον τετραγονιχον μέτρον;: 

5.16 = 80 χγ. 

Το πρόβλιμα αφτο μπορόμε να το λιςομε κε κατ αλο τροπο. να> 
βρύμε το βάρος το ντενεχε, τυ ίνε απαρέτιτο για χαθεμια πλάγιά τις. 
ςτέγις, κε κατόπιν να προςθέςομε τα εκςαγομενα. 

(2 + 12 + 2 ). 5 = 2.5 + 12.5 + 2.5= 10 + 60 + 10= 80 χγ. 

Το αποτέλεζμα ίνε το ίδιο. 

5. Α; πολαπλαςιάςομε ί27 —|— 13 —)— 4). 5 με διο τρόπος. 

1) προςθέτομε όλος το; προςθετέο; τις παρένθεςις κε το άθριζμα τα· 
πολαπλαςιάζυμε επι 5 

2) πολαπλαςιάζυμε κάθε προςθετέο χοριςτα επι 5 κε προ;»ε- 
τομε τα εκςαγομενα το πολαπλαςιαζμο, Κε ςτι; διο περιπτοςις έχομε 
το ίδιο αποτέλϊζοα: 220. 

Για να πολαπλαςιάςυμε άθριζμα επι οπιοδιποτε αρι¬ 
θμό, αρκι να πολαπλαςιάςυμε καθένα προςθετέο χορι- 
ςτα επι τον αριθμό κε να προςθέςυμε τα εκςαγομενα. 

Αφτο με γράματα γράφετε; [α + V) . Ο = ΟΛ + 00. 

1. Να βρεθι το βάρος το τύβλυ ενός τί- 
§4. Πολαπλαςία- χο, το έχι δ<αςτά«ς 5 μ, 8 μ κε 2 μ κε το 
£μος επι γίνομε- βάρος 1 κιβ. μ τύβλον 18 τς. 
νο κε πολαπλα- Α ί ς ι. Για να λίςυμε το πρόβλιμα τοτο 

ςιαζμος γίνομένυ. πρέπι να πολαπλαςιάςομε το βάρος 1 κιβ. μ 

τίχο επι τον οριθμο τον χιβικον μέτρον το όνκο. 

18.5.8.2 = 90.8 .2 = 720.2 = 1440 τς. 

Τι λίςι το προβλίματος αφτο μπορόμε να τι γράπςομε κεαλιότιχα.. 

Βρίςχομε πρότα τον όνχο το τίχο: 5 .8.2 = 80κΐβ. μ, έπιτα 
το βάρος-το: 18. 80 = 1440 τς. 

Τα αποτελέσματα ίνε ίςα: 
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18.5.8.2=18.80, 6πο ο 80 ινβ γινόμενο τον αριθμόν 5.8.2. 

• Για να πολαπλαςιάςυμε έναν αριθμό επι γινόμε¬ 
νο άλον κάμποςον αριθμόν, αρκι να γράπςυμε τον πο- 
λαπλαςιαςτέο ςτο γινόμενο, ςαν παράγοντα κε κατό¬ 
πιν να πολαπλαςιάςυμε ςίμφονα . με τον κανόνα τις 
έβρεςις τυ γινομένυ κάμποςον παραγόντον. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Γράφοντας τι λίςι το προβλίματος, βρίκαμε το γινόμενο 
18.5.8.2 = 1440. Γινόμενο ονομάζετε τόςο το δεκςιο, όςο κε το αριςτερο 
μέρος τις ιςότιτας. 

2. Να βρεθι το γινόμενο (3. 5. 6). 8. 

Σιμΐοςι. I παρενθεςι: δίχνυν, πος ι πράκςις, πο βρίςκοντε μέςα-τος 
πρέπι να γόνον προτίτερα απο τις άλες πράκςις. 

Α ί ς ι. Τον πολαπλαςιαζμο τύτο μπορυμβ να τον γράπςομε 
κε ος εκςις: 

(3. 5. 6). 8 = 3. 5. (6. 8) = 3. (5. 8). 6 = (3. 8): 5. 6 — 720. 

Τα γυδμενα ς’όλε; άφτες τις περ'πτό;ι; Θα ίν* ίςα. 

Για να πολαπλαςιάςυμε γινόμενο κάμποςον αριθ¬ 
μόν, επι οπιονδίποτε άλον αριθμό, αρκι να πολαπλα- 
ςιάςυμε επι τον αριθμό αφτο έναν απο τυς παράγον¬ 
τες, αφίνοντας όλυς τυς άλυς όπος ίνε. 

Τον χερο πο μαθέναμε τις ιδ'.ότιτες τον 
§ 5. Πολαπλαςία- ποάκςεον ςιχνα γράφαμε το άθριζμα, τι διάφο¬ 
ρος αθριςματος ρα χ® το γινόμενο, χοοις να τελιόνυμε τιν 
κε διαφοράς. πράκςι. 

]. Να γοαφι: το άθριζμα τον αριθμόν 23 
κε 1δ κε να πολαπλαςιαςτι επι 6. 

Λίςι. (23+ 15). 6 = 38. 6=228. 

Εποφελόμενι τον επιμεριςτιχο νόμο το πολαπλαςιαζμο μπορύμε να 
χάνομε τέτια λίςι: 

(23 + 15). 6 = 23. 6 + 15. 6= 138 + 90 = 228. 

2. Να γραφι ι διάφορά τον αριθμόν 37 χε 14 χε να πολαπλα- 
ςιαςτι επι 9. 

Α ί ί ι. (37 — 14). 9 = 26. 9 = 207. 

Παρατίρι ς ι. Τις πχρχςτάςις (23 + 15) κε (37 — 14) ονομάζομε 
άθριζμα κε διάφορά. ΓΓ αφτο τιν παράςταςι (23 + 15). 6, μπορύμε να ονομά¬ 
ζομε γινόμενο αθρίζαατος επι τον αριθμό 6, κε τιν παράςταςι (37 — 14). 9 — 
γινόμενο διαφοράς επι τον αριθμό 9. 

3. Ας δίχςομε πος να πολαπλαςιάςυμε διάφορά επι ιονδίποτε αριθμό. 

(7 —4). 9 = 3. 9=27, 

ίτε * 

(7 — 4). 9 = 7. 9— 4. 9 = 63 — 36 = 27. 
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Σινκρίνοντας τις λίςις μπορύμε να γράπςομε: 

(7 - 4). 9 = 7. 9 — 4.9. 

Για να πολαπλαςιάςυμε τι διάφορά διο αριθμόν 
επι έναν οπιονδίποτε αριθμό, αρκι να πολαπλαςιάςυ- 
με αφτον τον αριθμόν χοριςτα επι το μιοτέο κε χο- 
ριςτα επι τον αφερετέο κε να αφερέςυμε απο το ποό- 
το γινόμενο το δέφτερο. 

Αφτο γράφετε με γράματα: (α — δ). ΰ = αο — δο. 

4. (6 + 8 —9). 4 = 5.4 =20, 

(6 + 8 — 9). 4 = 6. 4 + 8. 4 — 9. 4 = 24 + 32 — 36]= 20. 

, ^ Γΐ2 κςιλοργικίς εργαςίεφ χριάζοντε 12 

§ Ο- Πος αλαζί ςανίδ·α· τιν πρότι φορά δόςανε ςανίδια 4 μ X 
-το γινόμενο όταν X 25 ςμ X 3 ςμ. Χ3 τι δεφτερι φορά ςανίδια 
αλαζυν ι παρά- 4 μ X 25 ςμ X 6 ςμ Πό ες φορές μεγάλος® 

γοντες. ' το ποςο τον ςανιδιον, πο δοθΐχανε τι δέφτερι 
φορά ςχετικα με τιν πρότι·, 

Α ι ς ι. Ο ονχος το ενός ςανιδιυ απο τιν πρότι παρτίδα: 

400 χ 25 χ 3 = 30 000 χιβ. ςμ. 

Ο όνχος το ένος ςανιδιο τις δέφτερις παρτίδας: 

400 χ 25 χ 6 = 60 000 χιβ. ςμ . 

^ Βλέπομε, πος απ’ τα μεγάλομα το ενός παράγοντα χατα διο φορές 
μεγάλος® χε. το γινόμενο 2 φοοες. 

Αν εμις ςτι θέςι το όνχο 400 X 25 χ 6 = 60 000 χιβ. ςμ πάρο- 
με, τον όνχο 400 X 25 X 3 = 30 000 χιβ. ςμ 0α δόμε, πος απο τιν 
ελάτόςι ενός παράγοντα κατα διο φορές, ελατόνετε όλο το γινόμενο 2 φιρες. 

I. Οςες φορές αφκςάνυμε ίτε ελατόνυμε έναν’ απ’ 
τυς παράγοντες, τόςες φορές αφκςένι, ίτε ελατόνετε 
κε το γινόμενο. 

Αν αντις ςανίδια απο τιν πρότι παρτίδα πάρομε δοκάρια κοντί- 
τερα, κατα όιο φορές κε πα^ίτερα κατα διο φορές, τότε ο όνχος το 
δοχαριο θα ιςότε με τον όνχο το ςανιδιο. 

Κε τότε ςτι Θέςι τον 400 χ 25 X 3 = 30 000 κι β. ςμ 0α 
ίχαμε όνχο: 200 χ 25 X 6 = 30 000 κιβ ςμ. 

II. Αν αφκςίςυμε τον ένα παράγοντα κάμπο ςες 
φορές κε ελατόςυμε τον άλο τόςες επίςις φορές, το 
γινόμενο δεν αλάζι. 
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1. Τον πολαπλαςιαζμο μονοπςίφιον αρι~ 
§ 7. Πολαπλαςί- θμον τον χάνον ςίμφονα με τον πίνακα τι> 
αζμος επι αριθμό πολαπλαςιαζμο. 

με ένα ςίμαντίΚΟ 2· Ας δικςομε, πος γίνετε ο πολαπλα- 

πςίφίο. ςιαζμος επι αριθμό, πο έχι μονάδα χε μιδενιχα. 

Παράδιγμα. Τεχνιχι ατμόςφιρα ονο¬ 
μάζετε ι πίεςι πο εχςαςκι 1 χγ πάνο ςε τετραγονικο ςαντίμετρο. I πίεςι 
μέςα ςτο χαζάνι ιςότε με 35 ατμόςφερες. Πόςα χλιόγραμα αποτελι ι 
πίεςι αφτί ςε κάθε τετραγονικο μέτρο; 

Οπός φένετβ πρέπι να πολαπλαςιάςομε 35 επι 10 000 Για να βρομε 
το γινόμενο ας πολαπλαςιάςομε προτα τον 35 επι 10. Αφτο ςιμενι 
πος κάθε μια μονάδα το αριθμύ-μας θα επαναλιφθι 10 φορές κε θα 
γίνι δεκάδα, κάθε μια δεκάδα θα γίνι εκατοντάδα κε θα έχομε 35 δε¬ 
κάδες, ι οπίες θα ιςόντε με 350. 

Απο τιν εκςοτερικι μορφί-το, το γινόμενο διακρίνετε απο τον πο- 
λαπλαςιαςτέο, μονάχα πο έχι ένα περιτο μιδενικο ςτο τέλος. Ινε έφκο- 
λο να δόμε πος κατα τον πολαπλαςιαζμο επι 100 πρέπι, για να βρόμε 
το γινόμενο, ςτο τέλος το πολαπλαςιαςτεο να γραπςομε οιο μιδενικα, 
κατα τον πολαπλαςιαζμο επι 1000 — τρία μιδενιχα, κ.ο.χ. 

Στο παράδιγμά-μας θάχομε: 

35.10 000 = 350 000 χγ ςε 1 τετρ. μ. 

Για να παλαπλαςιάςυμε ακέρεο αριθμό επι 10,100, 
1000 , αρκι να γράπςυμε ςτο τέλος τυ πολαπλαςιαςτεο 
προς τα δεκςια τόςα μιδενικα, όςα έχι ο πολαπλαςια- 
ςτις. , 

3. Τον πολαπλαςιαζμο πολιπςίφιυ αριθμό επι μονοπςίφιο εχτελομε 
ος εκςις: 

2 437.6 = (2 000 + 400 + 30 + 7) . 6 = 

= 2 000.6 + 400.6 + 30.6 + 7.6 = 

= 12 000 + 2 400 + 180 + 42 = 14 622. 

Εδο αντικαθιςτάμε τον πολαπλαςιαςτέο με άθριζμα προςθετέον κε 
βρίςχομε το γινόμενο το αθρίζματος επι τον πολαπλαςιαςτι. 

Τον πολαπλαςιαζμο αρχίζανε απο τις κατότερε; ςιρες κε γρά¬ 
φανε έτςι: 

2437 
X 6 
14622 

Πρότα πολαπλαςιάζομε 7 επι 6, βρίςχομε 42 μονάδες, γράφομε τα 
πςιφίο 2 κε κρα όμε τις 4 δεκάδες για να τος προςθέςομε κατόπιν ςτο 
γινόμενο τον δεκάδον. Πολαπλαςιάζομε τις 3 δεκάδες επι 6, κε βρί- 
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ςκομε 18. ΠροςΘέτομε τις 4 δεκάδες — βρίςχομε 22 δεκάδες. Το πςι- 
φίο 2 γράφομε ςτι θέςι τον δεχάδον, κε κρατύμε τις 2 εκατοντάδες. 
Πολαπλαςιάζομε τις 4 εκατοντάδες επι 6. Βρίςχομε 24. ΠροςΘέτομε τις 
2 χρατόμενες εκατοντάδες· δίνοντε 26 εκατοντάδες, τις 6 εκατοντάδες 
γράφομε ςτι θέςι τον εκατοντάδαν χε κρατύμε τις διο χιλιάδες. Πολαπλα¬ 
ςιάζομε τις 2 χιλιάδες επι 6 κε ςτο γινόμενο προςθέχομε τις κρατομε- 
νες 2 χιλιάδες. Ετςι ςχιματίζετε ο αριθμός 14 χιλιάδες. Τον γράφομε 
ςτι θέςι τον χιλιάδαν κε βρίςχομε 14 622. 


§ 8. Πολαπλαςι- 
*αζμος αριθμόν 
πυ τελιόνυν ςε 
μιδενικα. 


1. Να βρεθι το γινόμενο 353.800. 
Γράφομε: 

353.800 = 353 (8.100) = 353.8. 100 = 

= (353.8). 100 = 2 824.100= 282 400. 
Κατα τι γραφι ο αριθμός 800 ίνε ςαν γι¬ 
νόμενο διο παραγόντον. Για να πολαπλαςιάςομε επι 


γινόμενο 8 . 100 μπορόμε πρότα να πολαπλαςιάςομε επι 8 έπιτα επι 100· 
2. Να πολαπλαςιαςθον: 1900.7 000. 


Λ ( ς ι. 1 900.7 000 = (19.100). (7 .1 000) = 
= 19.100.7.1 000 = (19.7) . (100.1000) = 
= 133.100 000 = 13 300 000. 

§ 9. Πολαπλαςια- 
ζμος πολιπςί- 
φιον αριθμόν. 


1. Να πολαπλαςιαςθον 718.243. 

Α ί ς ι. Βαςιζόμενι ςτον καταμεριςτιχο νό- 
μο γράφομε τιν ττράκςι αφτί ος εκςΐζ: 

718.243 = 243.718 = (200 + 40+ 3). 718 = 718 ·20°4· 718.40 + 
+ 718.3 = 143 600+28 720+ 2 154 = 174474. 


Για ςιντόμεφςι γράφον τος αριθμός ςε ςτιλες: 

Το 2 154 ίνε γινόμενο το αριθμό 718 επι 3, το 
28 720 ίνε γινόμενο το 718 ·πι 40, το γινόμενο 
143 600 ίνε γινόμενο το 718 επι 200. Αφτα ονομά- 
ζοντε μερικά γινόμενα. Το δεφχερο μερικό γινόμενο ίνε 
γινόμενο 718 επι τις δεκάδες. 

Το μετρικό αφτο γινόμενο πάντα τελιόνι ςε μιδε- 
νικο, γι’ αφτο δεν γράφονε το 0, αλα το μετρικό γι¬ 
νόμενο έτςι, όςτε το τελεφτέο ςιμαντικο πςιφίο να βρεθι 
κάτο απ’ τις δεκάδες. Γραφτι διατίποςι: 

Πολαπλαςιάζοντας επι τις εκατοντάδες βρίςκομε 
τος αριθμός 718.200. Ο αριθμός 1436 θα ίνε ο 


X 


718 
243 

2154 
28 720 
143600 


174 474 

X 


718 

243 


2154 

2872 

1436 

174474 


αριθμός τον εκατοντάδον, γι’ αφτο τον γράφομε ετςι, οςτε το τελεφτεο 
ςιμαντικο πςιφίο-το να βρεθι κάτο απ’ τις εκατοντάδες. 

Τα μιδενικα ςτο τέλος τον μερικόν γινομένον δεν γράφοντε. 

2. Να πολαπλαςιαςθον: 307.428. 
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Α ί ς ι. Επιδι ςτον πρότο αριθμό ένε ολιγότερα χ ^8 
ςιμαντικα πςιφία, γι’ αφτο τον γράφομε πολαπλαςιαςτι. 

Ο πολαπλαςιαςτις δεν έχι δεχάδες, γι αφτο κε λιπι το 2996 
δέφτερο μερικό γινόμενο. Το αχόλυθο μεριχο γινόμενό 12*4 _ 
το γράφυν διο ςφες οριςτερότερα. ^ 131396 

Για να πολαπλαςιάςυμε πολιπςίφιο αριθμό επι πο· 
λιπςίφιο, πρέπι τον πολαπλαςιαςτέο να πολαπλαςια- 
Ιυμε χοριςτα επι νις μονάδες, βεκαβες, εκατοντάδες 
τυ πολαπλαςιαςτι κε να προςβέςνμε τα εκςαγομενα. 

3· Να βρεθι το γινόμενο 18.2756. 

Λ ί ς ι. Πρέπι να πολαπλαςιάςυμε το 18 επι τον 2756. Αλα χ;ε- 
ρεντας πος το γινόμενο δεν αλάζι απο τιν μετάθεςι τον παραγόντον, 
πολαπλαςιάζομε τον 2756 επι 18. Αφτο ΐνε χαταλιλότερο. 

2756.18 = 49 608 


Εαν ι παράγοντες δεν έχυν τον ίδιο αριθμό ςι- 
μαντικον πςκρίον^τότε ίνε καταλιλότερο να παρυμε για 
πολαπλαςιαςτι εκίνον τον αριθμό πυ έχι λιγότερα ςι- 

μαντικα πςιφία. . 

Οταν έχομε να πολαπλαςιαςυμε ιςος πα- 

δ 10. Ενία τις ράγοντες μπορύμε να απλοπιίςομε τιν πράκςι-μας. 
δίνααΐς ~ ' 1· Να βρεθον τα γινόμενα: 

τυ αοι'ίϊμυ. 5?5.5 ? 5. 2 ί) Κ> λΛΙ' 8 ' 

Για τέτια γινόμενα ιπάρχι όλος τρόπος με τον οπίο τα γράφομε. 

ι\ 3 3 _ Τ- — 9 2) 2 2.2 = 2 3 = 8, 3) 3.3.3.3 = 3 4 = 81 

’ 4) 5 5.5.5_ 5*-626. 5) 10.10.10—10»_ 1000 

Ο πολαπλαςιαζμος ίςον παραγόντον ίνε νέα (πέμτι) πράκςι 
ί π ς ο ς ι ς τ ι δ ί ν α μ ι. Το παράδιγμα πο φέραμε 3 2 διαβάζετε ετςι: 
Τρία ςτι δέφτερι δίναμι· ίτε να βρεθι το γινόμενο διο παραγόντον, κα¬ 
θένας απο τος οπίος ιςότε με τον 3.2 3 =2.2.2, διαβάζετε έτςι: 
τον αριθμό 2 να τον ιπςόςομε ςτιν τρία δίναμι, ίτε να βρόμε το γι¬ 
νόμενο τριον παραγόντον, πο καθενας-τος ιςοτε με 2. 

2. Αν θα χάνομε τιν πράκςι τον: 2 5 , 3 4 , 4 3 , 7 3 πρέπι να βρομε 

32, 81, 64, 343. 

Στιν παράςταςι 2 5 = 32, ο αριθμός 2 ονομάζετε ραςί τις 
δίναμις, ο αριθμός 5 — εκθέτις τι; δίναμις.^ 

Οριζμι: I. Βάςι τις δίναμις ονομάζετε εκίνος ο αριθ¬ 
μός τον οπίον πρέπι να ιπςόςυμε ςτι δίναμι. 

~ II. Ο αριθμός, πυ δίχνι πόςες φορές πρεπι να παρ- 
θι ι βάςι ος παράγοντας, ονομάζετε εκθέτις τις δίναμις. 

34 


Σιχνα για να απλοςτέδυν τι γραφι το αριθμό με μιδενικα ςτο 
τέλος, γράφον αφτον με τι βοίθια το εκθέτι τις δίναμις. 


1) 100 = ΙΟ 2 , 1000= ΙΟ 8 , 10 000= 10 4 

2) 5000 = 5. 1000 = 5 . ΙΟ 3 . 

3) 4 000 000 = 4. ΙΟ 6 . 

Διέρεςι ονομάζετε πράκςι αντίςτρο- 
§ 11. Διέρεςι. φι με τον πολαπλαςιαζμο. 

1. Κατα τιν διανομι τον ιςοδιμάτον το 
κολχοζ, φάνικε, πος το γενικό ετίςιο ιςόδ μα ίνε κατα μέςο όρο 725 
φύβλια ςε κάθε νικοκιριο. Το κολχοζ ίχε το όλο 800 νικοκιρια. Πόςο 
ίνε το γενικό ετίςιο ιςόδιμα το κολχοζ; 

Α ί ς ι. 725.800 = 580 000 ρυβλ. 

Το πρόβλιμα αφτο λίνετε με τον πολαπλαςιαζμο. 

Ας λίςομε αντίθετο πρόβλιμα. 

2. 800 μονονικοκιρια, πο ςχιμάτιςαν κολχοζ πίρανε γενικό ιςόδιμα 
580 000 ροβλ. Πόςα ρόβλια πίρε κατα μέςο όρο κάθε νικοκιριο; 


Α ί ς ι. 580 000 : 800 = 725 ροβλ. 

Στο αντίθετο αφτο πρόβλιμα βρίςκομε ένα άγνο;το παράγοντα (725) 
με το γνοςτο γινόμενο δίο παραγόντον (580 000) κε γνοςτο δέφτερο 
παράγοντα (800). 

Για τι λίςι το δέφτερο προβλίματο; χάνομε διέρεςι. 

Οριζμος. Διέρεςι λέγετε ι πράκςι, δια τις οπίας 
Ρρίςκετε ένας απο τυς παράγοντες, όταν ίνε γνοςτο το 
γινόμενο κε ο δέφτερος παράγοντας. 

I δεδομένι αριθμι κε κίνι πο έχον προκίπςι απο τιν διέρεςι έχον δι- 
χέ;-τος ιδιέτερες ονομαςίες: 

1 ) το δεδομένο γινόμενο δίο παραγόντον ονομάζετε δίερετέος, 

2) ο δεδομένος παράγοντας ονομάζοντε δίερέτις, 

3) ο ζιτύμενος παράγοντας ονομάζετε πιλίκο. 

Για να βρόμε το πιλίκο, δ ερομε το διετ-ρέο δια το διερέτι. 

Οριζμος. Δίερετέος ονομάζετε εκίνος ο αριθμός τον 
οπίο διερυν. Δίερέτις ονομάζετε εκίνος ο αριθμός με 
τον οπίον διερυν. Πιλίκο ονομάζετε εκίνος ο αριθμός, 
ςπυ τροκίπτι ος αποτέλεζμα απ’ τι διέρεςι. 

’ Το ςιμΐο τις διέρεςις ίνε (:) διο τελίες ίτε ι γραμι το κλάζματος. 

3. Παράδιγμα. Το 12 να διερέςομε δια 4. Το γράφομε έτςι: 


4 = 3, 

ι ι 

(δίερέτις) = (πιλίκο). 


12 

4 

ι, 

δίερετέος 

δίερέτις 


= 3. 

1 

= πιλίκο. 


·* 


12 

1 

(δίερετέος): 
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Αν παραςτίςομε το διερβτέο με το γράμα ο, τον διερέτι με το γράμ© 
&, το πιλίχο — με το γράμα (], τότε μπορύμε ςιμβολιχα να γράπςομε τι διερεςε. 
με τα γράματα: 

. , α 

α : ο = <γ, ιτε —=<*, 

6 


6 πυ χε το αριςτερο μέρος (α : 6) χβ το δεχςιο (ί/) ονομάζον πιλίχο. 


Απο τον οριζμο τις διέρεςις φένετε, τζοζ 
§ 12. Ο πολαπλα- ι διέρεςι τον αριθμόν έχι ςχέςι με τον πολα- 
ςιαζμος κε I διέ- πλαςιαζμο. Γι’αφτο κατα τιν διέρεςι διπςίφιον κε 
ρεζί ίνε αμιβέα μονοπςίφιον αριθμόν δια μονοπςίφιον χριςιμοπιύνε 
αντίςτροφες τον πίνακα το πολαπλαςιαζμο. 

πράκςις. 1. Να διερεθι ο 36 δια το 9. 

Λίςι: 36 : 9 = 4, επιδι απο τιν προπέδι» 
το πολαπλαςιαζμο κςέρομε, πος 4.9 = 36. 

I διέρεςι κε ο πολαπλαςιαζμος ίνε πράκςις αμιβέα 
αντίςτροφες. 

2. Ενα ςοβχοζ κυβάλιςε ςτο ςταθμο διο παρτίδες ςιτάρι κάθε μια 
απο 160 τς. Το ςιτάρι αφτο φόρτοςαν εκςίςο ςε διο βαγόνια. Πόςο ςι- 
τάρι φορτδςανε ςτο κάθε βαγόνι^, 

Λίςι. 160. 2 = 320τς, 320: 2 = 160 τς. 

Με τις παρενθέςις μπορύμε να γράπςομε τι λίςι έτςι: 

(160.2) : 2 = 160 τς. 


Μπορύμε ακόμι να χριςιμοπιίςομε κε το άλο ςιμίο τις διέρεςις. 


160.2 

2 


=160 τς. 


Ο αριθμός 160 δεν άλακςε, όταν κάναμε μ’ αφτον δίο αμιβέα αν¬ 
τίςτροφες πράκςις — ςτιν αρχι πολαπλαςιάςαμε επι 2, .κε κατόπι τα 
εκςαγόμενο γινόμενο διερεςαμε δια 2. 

Απο τον πολαπλαςιαζμο κε τιν διέρεςι, πο κάναμε αλιλοδιαδοχικ» 
με τον 2, δεν άλακςε ι αρχικι ακςία το αριθμό, γι’ αφτο κε ςτο εκςα\ό- 
μενο ίχαμε 160, ανεκςάρτιτα απο το αν πρότα, ίτε ίςτερα τον πολα- 
πλαςιάζομε, ίτε τον διερόμε με 2, ίτε κε αντίςτροφα. 

Αν τον δεδομένο αριθμό πολαπλαςιάςυμε επι. 
άλον ιονδίποτε κε ίςτερα το εκςαγόμενο γινόμενο διε- 
ρέςυμε δια τυ ίδιυ αριθμυ, τότε προκίπτι ςτο αποτέ¬ 
λεσμα, ο ίδιος αριθμός. 
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Ας γμάπςυρ,ε τιν ιδιότιτα αφτί με πςιφία κε γράματα, 

^ ν 15.7 ~ 

1)-= 15, 2) — = α 

7 ϋ 

I τέςαρες κιριότερες αριθμιτικες πράκςις 
*§ 13. Πράκςις ίνε ανα δίο αντίςτροφες ι μια προ; τιν άλι* 

διάφορον βα- ι αφέρεςι αντρίςτροφι με τιν πρόςθεςι, ι διέρεςι— 

θμίδον. με τον πολαπλαςιαζμο. 

Εχτος απ’ το κςεχόριζμα τον πράκςεον 
τε αμιβέα αντίςτροφες, διακρίνοντε ακόμα κε πράκςις διάφορον βαθμίδσν. 

I βαθμίδα —- πρό;θ$ςι κε αφέρεςι 

II βαθμίδα — πολαπλαςιαζμο; κε διέρεςι 

III βαθμίδα — ίπ;οςι ςτιν δίναμι. 

Στιν απλόςτερι μορφί-τις ι πράκςι τις ανότερις βαθμίδας ίνε απλό- 
•ςτεπςι τις πράκςις τις προιγύμενις κατότερις βαθμίδας. Ετςι τον πολα- 
πλαςιαζμο 3.5=15 μπορύμε να γράπςομε πιο εκτεταμένα με τιν 
πρόςθεςι: 

3-{-3+3+3 + 3= ΐ5. 

Μπορύμε -επίςις να μάθομε, πόςες φορές ο 5 χορι ςτον 15, διλαδι 
15:5 = 3, μδ τιν αφέρεςι 15 — 5 — 5 — 5=0, διλ. να αφερέςομε 3 
•φορές απο 5. 

Μ 1 άλα λόγια, πολαπλαςιαζμο; επι ακερεο αριθμό, ίνε πρόςθεςι 
.ίςον προςθετέαν κε ι διέρεςι δια ακερέο αριθμό, ίνε διαδοχικι αφέρεςι 
ενο; κε το ιδίο αριθμό. Τον πολαπλαςιαζμο κε τι διέρεςι μπορύμε να 
αντικαταςτίςομε με τιν πρόςθεςι κε τιν αφέρεςι. Τιν πρόςθεςι κε αφέρεςι 
■ονομάζον πράκςις ατρότίς βαθμίδας, ενο τον πολαπλαςιαζμο 
κε τιν διέρεςι — πράκςις δέφτερις βαθμίδας. 

Με παρόμιο τρόπο αντικαταςτένον μ* εχτεταμένι γραφι το πολα- 
πλαίιαζμυ ίςον παραγόντον με πιο ςίντομι γραφι τις πράκςις ανίπςοςι; 
ςε δίναμι. ί ανίπςοςι ςε δίναμι ς 1 αφτί τιν περίπτοςι ίνε απλύςτεπςι το 
πολαπλαςιαζμο. 

2 . 2 . 2 . 2.2 = 2 5 = 32 . 

Ο πολαπλαςιαζμο; ίνε πράκςι δδφτερίς βαθμίδας κε ι^ανίπ¬ 
ςοςι ςε δίναμι—πράκςι τρίτις βαθμίδας. 

Κςέρομε, πος ι διέρεςι ίνε πράκςι αντί- 
§ 14. Προβλίματα, ςτροφι με τον πολαπλαςιαζμο. Γι’ αφτο το 
πυ λίνοντε με κιριότερο πρόβλιμα απο κίνα πο λίνον με τι 

διέρεςι. διέρεςι, ίνε ι έορεςι το άγνοςτο παρά¬ 

γοντος όταν ίνε γνο;το το γινόμενο κε ένας 
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ατ’ το; παράγοντες. 




1. Το γινόμενο ίνε 645, χβ ένας απ’ τος παράγοντες 15» νω 
βρεθι ο όλος παράγοντας. 

. , 645 

Λ ι ς ι — = 43. 

1 ο 

Το πρόβλιμα λίθιχε με τι διέρεςι. 

2. Το Σεπτέμβρι το 1929 ςτιν Αμεριχι, λιόςανε 3 561 χιλ. τόνυς 
τςογόνι* μετά δίο χρόνια, το Σεπτέμβρι το 1931 έχι λιγοςτέπςι το 
λιόςιμό-τυ χατα 3 φορές. Πόςι τόνι τςογονιο λίόθιχαν το Σεπτέβρι το* 
1931 ςτιν Αμεριχι; 

Λ ί ς ι. Για να λίςομε το πρόβλιμα πρέπι να λιγοςτέπςυμε 3 φορές 
τον αριθμό 3 561. 

3 561 : 3 = 1 187 χιλ τ. 

Αφτο ίνε δέφτερος τίπος προβλιμάτον, πο λίνετε με τι διέρεςι. 

3. Το χολχοζ πρέπι να πλιρόςι 4 525 εργατοιμέρες, γι’αφτο* 
ορίςανε 9 050 ρ. Πόςο θα πλιροθι ι εργατοιμέρα; 

Δ ί ς ι: Επιδι νόθε μια εργατοιμέρα πλιρόνετε εχςίςο, γΓ αφτο 
για να λίςομε το πρόβλιμα χριάζετε να διερέςομε το 9 050 ρ. ςε 4 525· 
ίςα μέρι: 

9 050 : 4 525 = 2 ρ. 

Κε αφτο το πρόβλιμα λίνετε επίςις με διέρεςι. 

4. Σε χάθε αφτοχίνιτο μπορόμε να χαθίςομε 25 άνθροπι. ϊίός® 
τέτια αφτοχίνιτα χριάζοντε για 300 ανθρόπυς; Εδο πρέπι να βρομε 
πόςες φορές ο αριθμός 25, χοράι ςτον αριθμό 300. Αφτο το βρϊςχαν» 
με τι διέρεςι. 

Λ ί ς ι: 300:25 = 12 αφτοχίνιτα. 

5. Διο ομάδες εργατον χςεφορτόνον τύβλα. I μια ομάδα χατα τιν> 
εργαςία-τις χά'Ί 42 τόβλα ςχάρτα ςτι χιλιάδα, ι άλι 14 χοματια. 
Πια ομάδα χάνι περιςότερα τύβλα ςχάρτα χε πόςες φορές. 

Λ ί ς ι. Για να λίςομε το πρόβλιμα αφτο πρέπι να διερέςομε τον· 
αριθμό 42 δια το 14 χε θα έχομε 42 : 14=3 διλ. ι πρότι ομάδα χάνε 
τρις φορές περιςότιρο ςχάρτα, ίτε ι δέφτερι ομάδα τρις φορές ολιγότερο. 

Στο πρόβλιμα αφτο ςινχρίνοντε διο αριθμι μέςον τις διέρεςις_ 
4Ετςι λιπον: 

Με τιν διέρεςι λίνοντε προβλίματα όταν πρέπι: 

1) Να βρεθι ο άγνοςτος παράγοντας, κςέροντας 
το γινόμενο κε τον ένα παράγοντα. 

2) Να λιγοςτέπςι ο αριθμός κάμποςες φορές. 

3) Να διερεθι ο αριθμός ςε ίςα μέρι. 

4) Να ςινκριθυν διο αριθμι μετακςί τυς. να βρεθ& 
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_ Λ -., φοοες ο ένας αριθμός χορι ςτον ήλο (πόςες 
φόρε! ο ένας αριΦμος ίνε μεγαλίχερος, ιτε μικρότερος 

, Τα <1. «Ρ» 8.. ί». δινατιν « λ·*» 

Κ '· % “έΤΧΓτΧ” αΧ«“ Ρ 1δ μ «™ 7 ι «α ™ νροβλίματ.ί 

μ ΖΐΙ\Ζ ας ^' μ»" 4 ™ 5*· 7 ί» μίρ, ™ V ·*■· 

ςτένον αχέρεο αριθμό, ίτε παραβάλοντας το 15 χβ 7 μεςον τι. διερεςις, 

«ΐ“» 48 «· ** β?Κί · 

1 ”>“ Γ4ί· *”νΓέ«. « ε « ! χ«4»^ «Ρ·»1“ * * * * * 4 >'" ,1 * ς 

”'**'ΐίΟρ^ι *.'«ρ.βΗ» « Ρ°“ δ «’ “V*" ” ****“ 

τον αριθμό κάμποςες φορές. 

1 Ενα εργοςτάςιο ανταλαχτιχον για τρα- 
ντορ, μπορ, « Μ λι ιμίρα χατα μ«ον 
όρο ,^τρΓιίντα αχιίαι Π 20Ο ρ»«. Πόα »ε> αχοα 

τον ανταλαχτιχον για 15 Η®Ρ 8ς ’ 

Αίςι. 11 200.15 = 168 000 ρυβλια. 
Ας χάνομε αντίθετο πρόβλιμα. 

2. Για 15 ιμέρες το εργοςτάςιο εβγαλε 
ανταλαχτιχα για τράχτορ αχςίας 168 000 ροβ- 
λίον. Πρέπι να βρεθι πάνο ςτι βάςι αφτον τον 

δεδνμένον, ι αχςία αφτον ςε μια μέρα. 

« ίρ ο.ταΤ τ. 74μ.~ 168 000 ,60» » «’ ^οΤαχΤ 

τον 15, μπορύμε να βρόμε τον άλο παραγονχα ςιμφονα με 

λ0θ ° Γείας «πο τυς διο παράγοντες ιςυτε με το γινό¬ 
μενο, διερεμένο με τον δέφτερο παραγοντα. 

Ας γράπςυμε τον κανόνα τότο με γραματα. 

Αν α . ί) == (} (Ιλ τότε α== 'Τ {τε ύ = "5" ( ΙΠ ^ 

I πρότι «4«. ίίχ» »; · 8·*Ρ"“ 4 9 Ρ* « ” 

επι το πιλίκο (ο &)· 


§ 15. 1 εκςάρτιςι 
μετακςι τον δε- 
δομένον κε εκςα- 
γομένον αρι¬ 
θμόν κατα τον 
πολαπλαςιαζμο 
κε τιν διέρεςι. 
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Ας δοχιμάςυμε ςτο ακόλοθο παράδιγμα τιν αλίθια τις εχ^άρτιςις αφτις. 
3. Να διερέςομε χε να δοχιμάςυμε τι διέρεςι: 


Λ ί ς ι. 



360 
~24 ’ 


Δοκίμι. Το 360 πρέπι να ιςύτε με το 24 . 15, οπο το 360 
ίνε ο διερετέος, το 24 —■ ο οιερετις, χε το 15 το πιλίκο. Κε 7 τραγ- 
ματικα. 

360= 24 . 15. 

II. Ο διερετέος ιςύτε με το διερέτι επι το πιλίκο. 

Μπορόμε τι δοκίμι να κάνομε αλιότικα — με τιν διερεςι: 

360: 15 = 24. 


Διερόντας το διερετέο δια το πιλίκο, βρίςκυν τον διερέτι. 

III. Ο διερέτις ιςύτε με τον διερετέο, διεριμένυ 
δια τυ πιλίκυ. 

Τα ςιμπεράζαατα πο κάναμε μα; επιτρέπον να βρίςκυμε τον άγνο- 
ςτο παράγοντα, το άγνοςτο όιερετεο ιτε τον οιερετι. 

Στα παρακάτο παραδίγματα πρέπι να βρεθι ο άγνοςτος αριθμός, πο 
ςιμιόνετε με το γράμα X. 

1.40 χ = 280. 


Α ί ς ι . Στο παράδιγμα αφτο ίνε άγνοςτος ένας παράγοντα;. Γνοςτι 
ίνε το γινόμενο κε ο άλος παράγοντας. 

Σίμφονα με τον πρότο κανόνα: 


το, 



2 .x. 70 = 350. 

Αίςι. Το παράδιγμα άρτο, διαφέρι απο το προιγομενο κατα το- 
ότι ο άγνοςτος παράγοντας ςτέκετε ςτιν πρότι θέςι. I λίςι ίνε ι ιδία: 


3. 



5. 



= 12, ίτε χ : 16 — 12. 


Αίςι. Το παράδ γμα αφτο μπορόμε να το λίςομε, εποφελύμενι 
τον δεφτερο κανόνα χ — διερετέος, 15 — διερέτις, 12 — πιλίκο. 

χ = 12 . 16 =192. 
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4. 187 : X = 11, ίτ« 


187 

χ 


= 11. 


Αίςι. Στο παράδιγμα αφτο ίνε γνοςτι ο διερετέος κε το πιλίκο, 
να βρεθι ο διερετις. 

Ο τρίτος κανόνας οδιγι ςτιν ακολοθι λίςι: 


187 

11 


= χ, X = 17. 


Μπορόμε ςτο παράδιγμα αφτο να δόςυμε άλι εκςΐγιςι, εκλαμοανον- 
τας τον χ κε τον 11 ςαν παράγοντες, χε το 187—ςαν γινόμενό-τυς. 
I μετάθεςι τον παραγόντον δεν αλάζι το γινόμενο καθος κε αφτος 
το; παράγοντες. 

11.x = 187, μπορόμε να βρύμε τον άγνοςτο παράγοντα: 




I κανόνες τις προιγύμενις παράγραφο δί- 
§ 16. Αοκίμΐ τυ νυν απλυς τρόπος δοκίμι; το πολαπλαςιαζμο 
πολαπλαςίαζμυ κε τις διέρεςις. 

κε τια διέρεςις. 1. Να γίνι ι δοκίμι το πολαπλαςια'-,μυ: 

406.78=31 668. 

Δοκίμι: 31 668 :406=78. 


1. Για να κάνυμε τι δοκίμι τυ πολαπλαςιαζμυ, μπο- 
ρύμε να διερέςυμε το γινόμενο με έναν απ’ χυς πα¬ 
ράγοντες κε το εκςαγόμενο πρέπι να δόςι το δέφτεφο 
παράγοντα. 

2. Να γίνι ι δοκίμι τις διέρεςις: 

16 050 :642 =25, 


Δοκίμι. 1) 642.25= 16050, ίτε 2) 16 050:25 = 642. 

II. Για να κάνυμε τι δοκίμι τις τέλιας διέρεςις μπο- 
ρύμε; 1. να πολαπλαςιάςυμε το πιλίκο επι τον διερε- 
χι, κε το εβριςκόμενο πρεπι να δοςι το διερετεο. 

2. Να διερέςυμε τον διερετέο δια τυ πιλίκυ κε το 
εβριςκόμενο πρέπι να δόςι τον διερέτι. 


§ 17. ί αλαγι τυ 
πιλίκυ. 


1. Πόςα ανιχτα βαγόνια χριάζοντε για τι 
μεταφορά 16 χίλ. τόνον τςυγυνιυ, αν κάθε 
ανιχτο βαγόνι περνι 16 τόνυς; 

Αίςι. 16 000 : 16=1.000 αν. βαγόνια. 
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2. Πόςα ανιχτα βαγόνια τις ίδιας χοριτιχότιτας χριάζυντε για τι 
μεταφορά 48 χιλ. τον. τςυγυνιο. 

Λίςι. 48 000:16 = 3000 αν. βαγόνια. 

Σινκρίνοντας τι λίςι το προβλίματος αφτο, με τι λίςι το πρότο, 
βλέπομε, πος μεγαλόνοντας το φορτίο 3 φορές, μεγαλόνι χε ο αριθμός 
τον βαγονιον επίςις 3 φορές. Ο διερετέος χε το πιλίχον άλαχςαν: κε ι 
διό-χυς μεγάλοςαν χατα 3 φορές. 

I. Οςες φορές αφκςένυμε, ίτε ελατόνυμε τον διερε- 
τέο, τόςες φορές αφκςάνετε ίτε ελατόνετε κε το πιλίκο. 

Ο κανόνας τις ελάτοςις θα ίνε αντιλιπτος, αν αλάχςυμε τι θέςε 
τον προβλιμάτον 1 χε 2 κε αν ςινχρίνομε τις λίςις-τος. 

3· Πόςα μεγάλα ανιχτα βαγόνια πρέπι νάχυμε για να μεταφέρο¬ 
με 48 χιλ. τον. τςογονιυ αν ςε καθένα βαγόνι χορι 48 τ; 

Δ ί ς ι; 48 000: 48 = 1 000 βαγόνια. Ας ςινχρίνομε το πρόβλιμα 
τότο με το πρόβλιμα 2. 

Στιν περίπτοςι αφτί το βάρος το φορτίο κάθε βαγόνια εχι αφκςιθι 
3 φορές, χε ο αριθμός τον βαγονιον λιγόςτεπςε 3 φορές. 

Αλακςε ο διερέτις γι’ αφτο άλακςε χε το πιλίχο. 

II. Αν αφκςίςυμε το διερέτι κάμποςες φορές, τότε τό¬ 
ςες φορές ελατόνετε κε το πιλίκο. Εαν ελατόςυμε το διε 
ρέτι κάμποςες φορές, τότε τόςες φορές αφκςένι το πιλίκο. 

4. Πόςα βαγόνια χριάζοντε για τιν μεταφορά 144 χιλ. τ. φορτία 
αν ςε κοθένα χορι 48 τ; 

Λ ί ς ι. 144 000:48 = 3 000 βαγόνια. 

Σιν/ρίνοντας τα προβλίματα 4 κε 2, βλέπαμε, πος ι άφκςιςι τα 
διερετέο επι 3, μεγάλοςε το πιλίκο 3 φορές, κε ςινάμα χάρις ςτιν άφκςι- 
ςι το διερέτι τρις φορές, το πιλίκο λιγόςτεπςε 3 φορές χε ςτο τέλος, 
έμινε το ίδιο. 

III. Αν αφκςίςυμε ίτε ελατόςυμε το διερετέο κε το 
διερέτι με τον ίδιο αριθμό, τότε το πιλίκο δεν αλάξι. 

Τον ίδιο κανόνα μπορύμε να διατιπόςομε κι αλιότιχα. 

1. Αν πολαπλαςιάςυμε το διερετέο κε το διερέτι 
με ένα κε τον ίδιο αριθμό, το πιλίκο δεν αλάξι. 

2. Αν διερέςυμε το διερετέο κε τον διερέτι με 
ένα κε τον ίδιο αριθμό το πιλίκο δεν αλάξι. 

Διέρεςι τυ γινόμενυ. 1. Να μι- 
§18. Διέρεςι τυ ραςθον ςε δ·ο ίςα μέρι 10 λ. βενζίνας κε να 
γινόμενυ κε τυ βρεθι το βάρος κάθε μιςα. 1 λ. βενζίνα ζι~ 

αθρίξματος. γίζ, 700 γ. 

Λίςι. Μπορύμε να λίςυμε το πρόβλιμα 

με διο τρόπος. 
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1 .ι. λίςι. Βρίςχυμε το βάρος όλις τις βενζίνας χε κατόπι το βά¬ 
ρος το μιςο ποςο. 

700.10 = 7 000 γ., 7 000 ς 2 = 3 500 γ. 

2-ι λίςι. Διερόμε το ποςο τις βενζίνας ςε οιο ιςα μέρι χε βρέ- 
ςκομε το βάρος κάθε μιςο μέρος. 

700 . (10 : 2) = 700.5 = 3 500 γ. 

Το εχςαγόμενο ίνε το ίδιο κε ςτιν προτι κε ςτι δεφτερι περίπτοςι» 

(700.10): 2 = 700 . (10 : 2)= 3 500. 

Στιν πρότι περίπτοςι βρίςκομε πρότα το γινόμενο τον διο παραγόντον, 
κε έπιτα διερόμε αφτο δια 2. Στι δέφτερι περίπτοςι διερόμε δια 2 τον- 
έναν απο τος παράγοντες, έπιτα βρίςχυμε το γινόμενο επι τον δέφτερο 
παράγοντα. , 

Για να διερέςυμε το γινόμενο διο παραγοντον με 
οπιονδίποτε αριθμό, αρκι να διερέςυμε με τον ίδιο 
αριθμό τον ένα απο τυς παράγοντες κε το πιλιχο να 
πολαπλαςιάςυμε επι τον άλον παράγοντα. 

,, α . .5 

Αφτο γράφετε με γράματα: (α . I)) : τη = —* ο ° ^ 

Ο κανόνας αλιθέβι χι αν έχομε περιςότερος παράγοντες. 

2. Πρέπι το γινόμενο τον αριθμόν 3, 12 χε 8 να δ.ερεςομ©- 

δια 2. 

288 ... 

(3.12.δ):2=—2~ =144 ’ 

ίτε 

(3. 12 . 8) : 2 = 3. 6.8 = 3.12.4 = 144 

Στον δέφτερο τρόπο διερόμε δια το 2 τον ένα απο τος παράγον¬ 
τες (12 · 8) αντις να διερέςυμε το γινόμενό-τυς. 

Διέρεςι τυ αθρίζματος. 3. Ενας τραχτορίςτας πίρε για το 
πρότο ίμιςι το μίνα 84 ρύβ. κε για το δέφτερο — 91 ρύβ. Πόςες εργα- 
τοιμέρες ίχε ο τραχτορίςτας ςτον μίνα αφτο, αν για κάθε εργατο-ιμε- 
ρα κέρδιζε 7 ρύβλια· 

Λίςι. Το πρόβλιμα αφτο μπορύμε να λίςυμε με διο τρόπος. 

Μπορύμε να προςθέςυμε όλα τα χρίματα πο πίρε χε να διερέςο- 
με αφτα δια το 7, ίτε να βρύμε χοριςτα τον αριθμό τον εργατοιμερον 
το πρότυ κε δέφτερο ίμιςι το μίνα. 





(84 —{— 91): 7 = 175 : 7 = 25 (χέρες. 

ίτε 

84 : 7 +91 : 7 = 12 + 13 = 25 μέρες. 

Σινκρινοντας τα εκςαγόμενα, μπορύμ® να γράιτςυμε τιν ιςότιτα. 

(84 +91) :7 = 84:7 + 91 : 7 = 12 + 13 = 25. 

Για να διερέςυμε το άφριξμα διο αρι#μον με οπι- 
ονδίποτε αριϋμο, αρκι να διερέςυμε με τον αριθμό 
αφτο καϋένα προςϋετέο χοριςτα κε να προςϋέςυμε τα 
εβριςκόμενα πιλίκα. 

λ #· , α-\-δ α δ 

Αφτο γράφετε με γραματα: _= — + — . 

ο ο α 


Ο κανόνας αφτος αλιθεοι κε για το άθριζμα τριον, τεςάρον κε 
Ιβνιχα πολον προςθδτέον. 


4. Ας διερέςυμε (140 _|_ 280 -|_ 360): 10. 


(140 + 280 + 360) : 10 = 140 :10 + 280 :10 + 360 : ΙΟ = 14 + 
+ 28 + 36 = 78, 

ίτε 

780 


Αφτο γράφετε με γράματα: 

α 6 -(- ο -}- ά _ I) . β ά 

Μ μ ηι ' ηι η 

Παρόμιο; κ^η/όνα; ιπάμχι κε για τι διέρεςι τις διαφοράς. 

Διερεςι τις διαφοράς. 5. Τι οιαφορζ τον διο αριθμόν 375 χε 

255 να διερέςυμε δια τυ 15. 


120 

ι ς ι, 1) (375 — 255): 15 = ——= 8, ίτε 

2 ) (375 — 255) : 15 ==(375 : 15) — (255 : 15) =25 — 17 = 8. 

Το αποτελεζμα ίνδ το ίδιο. 

Για να διερέςυμε τι διάφορά διο αριϋμον με οπιον- 
δίποτε αρι#μο, αρκι να διερέςυμε χοριςτα το μιοτέο 
κε αφερετέο με τον αριθμό αφτο κε απ’ το πρότο ατι- 
λίκο να αφερέςυμε το δέφτερο. 
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α — δ ά δ 

Παράςταςι το κανόνα με γράματα: — — = — 

νς * 

Σ ι μ ι ο ς ι. I διερεςι το αθρίζματος κε τις διαφοράς δι’ ακερεο αριθμό 
μονάχα τότε μπορι να διεκςαχθι με τον τρόπο αφτο, όταν ι προςθετέι, ιτε ο 
μιοτέος κε αφερετέος, διερύντε δια το αριθμό αφτο, δίνοντας ακέρεο αριθμό- 
ςτο πιλίκο. 

Αν ςινκρίνομδ τυς αριθμός: 541 κε 
§ 19. Διερεςι με 5410, θα δύμε, πος ο δέφτερος αριθμός ίνε 
αριθμό, πυ παρα- 10 φορ-ς μεγαλύτερος απ’ τον πρότο, πος ο 
ςτένΐ ΤΙ μονάδα αριθμό; τον εκατοντάδάν τυ πρότο αριθμυ απο- 

με μιδενικα. τέλι τι; χιλιάδες τυ δέφτερυ, ο σριθμος τον 

δεκάδον — τις εκατοντάδες, τον μονάδον—τις. 
δεκάδες, ίτε ότι πρέπι να πολαπλαςιάςυμε τον πρότο αριθμό επι 10 για 
να Βρύμε το δέφτερο. 

Αν γράπςυμε τυς αριθμυς αφτυς κατ' αντιθετι ςιρα — κατα τι 
ςιρα τις ελάτοςις τον μεγεθόν-τυς: 5410, 541, τότε ο ακόλυθος αριθ¬ 
μός ίνε μικρότερος τυ προιγυμένυ-τυ, γι’ αφτο τον προιγύμενο αριθμό 
πρέπι να διερέςυμε δια 10, για να βρύμε τον ακόλυθο, κατα τι διερεςι 
δια 10 ακέρευ αριθμυ με μιδενικα ςτο τέλος, (κατα τιν ελατοςι αφτα 
10 φορές) ί:αν ανάνκι να εκςαλίπςυμε ένα μιδενικο. 

Κατα τι διέρεςι αριθμυ δια 100 πρέττι να διερέςυμε αφτον δα. 

* 10 κε το δβριςκόμενο πιλίκο να διερέςυμε ακόμι μια φορά δια 10 (να 
εκςαλίπςυμε διλ. διο μιδενικα απο το τέλος), ίο ίοιο κανυμε κι όταν 
διερύμε με 1 000, 10 000... — με κάθε αριθμό πυ έχι τι μονάδα με 
τα μιδενικα ςτο τέλος, διλ. δια τις δί^αμις τυ αριθμυ 10 θα οιερεςυμε. 
ςινεχος δια 10. 

1) 4 513 000: 100 = (4 513 000: 10); 10 = 451 300: 10=45 130, 

2) 356 000 : 1 000 = (356 000 : 10): 10 : 10 = (35 600 : 10): 10 = 
= 3 560: 10 = 356. 

Στα παραδίγματα αφτα ο διερετέο; τελιόνι ςε μιδενικα, κε α οιε- 
ρέτις ίνε αριθμό;, πυ παραςτένι τι μονάδα με τα μιδενικα. Κατα τε 
διέρεςι ςτο διερετέο μπορύςαμε αμέςος να εκςαλίπςυμε τοςα μιό^νικα, 
όςα ιπάρχυ# ςτο διερέτι. Μπορυςομε να εχτελεςυμε τι διερεςι οι ακερ^υ^ 
γιατί ο διερετέο; έχι ςτο τέλος-τυ τόςα μιδενικα, όςα έχι ο διερέτις,. 
ίτε κε περιςότερα. 

Για να διερέςυμε αριθμό, πυ τελιόνι ςε μιδενικα, 
δια αριθμυ, πυ παραςτένι τι μονάδα με τα μιδενικα 
ςτο τέλος τυ, πρέπι να εκςαλίπςυμε απο το διερετέο 
τόςα μιδενικα, όςα έχι ο διερέτις. 
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§ 20. Διέρεςι 
«αριθμόν, πυ τε- 
λιόνυν ςε 
μιδενικα. 


I αχςια τις καθιμερινις παραγογις το εργο- 
ςταςίο εχτιμάτε 128 000 ροβ\. Το εργοςτάςιο 
βγαζι 400 Τ. τςογονιο. Να βρεθι ι μέ;ι ακ;ία 
τυ 1 τόνο τ;υγωνκ>. 

Α ί ς ι. Εδο πρέπι να κάνομε διέρεςι 
128 000: 400. Εμις όμος μπορύμε να απλυςτέ- 
ττςομε τι λίςι, μικρένοντας το διερετέο κε το διερέτι κατα 100 φορές. Με τιν 
ιτρίκςι αφτί το πιλίκο δεν αλάζι, 

128 000 : 400 = 1 280 : 4 = 320 ρόβλια. 

Για να βρύμε το πιλίκο, ςτιν περίπτοςι κατα τιν 
οπία ο διερετέος κε ο διερέτις τελιόνυν ςε μιδενικα, 
αρκι να εκςαλίπςυμε απο το τέλος-τυς τον ίδιο αριθμό 
μιδενικον. Το πιλίκο απ’ αφτο δεν μεταβάλετε. 

1. Να βρεθι το πιλίκο: 651 :217. 

Δ ί ς ι. Διερύμε μονάχα εκίνα τα πςιφία, 
τα οπία μπορύμε να δ:ερέςυμε ςίμφονα με τον 
πίνακα το πολαπλαςιαζμο. Γι’ αφτο περνομε 
τις μονάδες τις ανότερι; ςιρας το διερετέο 
κε τις διερόμε δια τον μονάδον τις ανό- 

περις ςιρας το διερέτι. 

Στο παράδ γμά-μας διερομε τον 6 δια 2 κε βρίςχομε: 6:2=3. 
Τότε 651 : 217 =3. Δοκιμάζομε αν ίνε ςοςτο το αποτέλεζμα, πολα- 
πλαςιάζοντας το διερέτι επι το πιλίκο. 

217.3 = 651. 


§ 21. Διέρεςι ςτιν 
περίπτοςι, πυ 
προκίπτι μονο- 
πςίφιο πιλίκο. 


Αν το προτο πςιφιο το διερετεο, ινε αριθμός μικρότερος το πρότο 
πςιφίο το διερέτι, τότε περνομε τον αριθμό, πο ςχιματίζετε απ’ τα διο 
πρότα πςιφία το διερετέο κε τον διερόμε δια το πρότο πςιφίο το διερέτι. 

2. 20 595:4 119 = 5. 

Εδο διερομε τον 20 δια το 4. Αν ι δοκίμι δίνι γινόμενο μεγαλί- 
τερο το διερετέο, τότε ςτο πιλίκο, πρέπι να γράπςομε αριθμό μικρό¬ 
τερο κατα μια μονάδα κε χςανα δοκιμάζομε τι διέρεςι. Ε:ςι εκςακολο- 
θόμε τιν πράκςι οςότυ, να βρύμε ςτο πιλίκο αριθμό, τον οπίο πολα- 
πλαςιαζοντας επι τον οιερετι, να δάςι γινόμενο μικρότερο το διερετέο, 
ίτε ίςο μ’αφτον. Ο τρόπος αφτο; τις διέρεςις, για να βρύμε μονοπςίφιο 
πιλίκο απετι ο διερετέος να έχι τόςα πςιφία, όςα έχι ο διερέτις (αν το 
πρότο πςιφίο το διερετέο παραςτένι αριθμό μεγαλίτερο απο το πρότο 
πςιφίο το διερέτι), ίτε κατα ένι περιςότερο (αν ο αριθμός, πο παρα- 
■^τένι το πρότο πςιφίο το διιρετέο, ίνε μικρότερος το διερέτι). 
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Ιπάρχι ακόμα ένας τρόπος, πο επιτρέπι να καθορίςομε κίνες τις 
περιπτόςις τις διέρεςις, όταν ςτο πιλίκο βρίςκομε μονοπςίφιο αριθμό. 

Δόθικαν διο αριθμι: διερετέος κε διερέτις: γράφομε απ’ τα δεκςια 
ςτο τέλος το διερετέο μιδενικο. Βρίςκομε νέο αριθμό, μεγαλίτερο το 
•διερέτι δέκα φορές. Αν ο νέος αφτος αριθμός θάνε μεγαλίτερος το διε- 
ρετέο, τότε το πιλίκο απ’ τι διέρεςι τον διο δεδομένον αριθμόν θάνε μο¬ 
νοπςίφιο,— αν μικρότερος, πολιπςιφιο. 

Τα παραδίγματα τις παραγράφυ αφτο μας δίνανε μονοπςίφιο πι¬ 
λίκο επιδι. 

1) 2170 >651 χε 41 190 >20 595. 

Για να βρύμε μονοπςίφιο πιλίκο, πρέπι να πάρυ- 
με το πρότο πςιφίο τυ διερετέυ κε να το διερέςυμε 
δια τυ πρότυ πςιφίυ τυ διερέτι. Ιςτερα απ’ αφτο πρέ¬ 
πι να πολαπλαςιάςυμε το διερέτι επι το εκςαγόμενο 
μονοπςίφιο πιλίκο. Το γινόμενο, πυ προκίπτι πρεπι να 
ιςύτε με το διερετέο. Αν το γινόμενο αφτο ίνε μεγα¬ 
λίτερο απ’το διερετέο, πρέπι να λιγοςτέπςυμε το πι¬ 
λίκο κατα μια μονάδα. Ετςι εκςακολυθυν οςότυ το γι 
νόμενο πυ προκίπτι, δεν ιςύτε με το διερετέο. Αν κατα 
τιν διέρεςι μένι ιπόλιπο, τότε αφτο πάντα πρέπι να ίνε 

μικρότερο απο το διερέτι. ^ , 

Στις περιπτόςις εκίνες, όταν το προτο πςιφιο τυ 
διερετέυ ίνε αριθμός μικρότερος τυ πρότυ πςιφίυ τυ 
διεοέτι, ςτο διερετέο πέρνυν τον αριθμό, πυ αποτε- 
λίτε απο τα διο πρότα πςιφία τυ διερετέυ. 

Πάντα δεν ίνε δινατο να γίνι ι διέρεςι 
§ 22. Διερεςι με χορις ιπόλιπο. 

■ιπόλιπο. 1 . ο πατέρας έδοςε ςτο γιό-τυ 2 ρύο. 

για >’ αγοράςι ιλεκτρικι λάμπα. Στο μαγαζί βρε- 
θικαν μονάχα λάμπες ακςίας 75 καπ. ι κάθε μια. Πό;ες λάμπες μπορι 
να αγοράςι το πεδι κε πόςα ρέςτα θα πάρι; 

Α ί ς ι. Διερόντας το 200 δια 75, θα έχομε πιλίκο 2 κε θα μι- 
νυν 50 καπίκια. Το πεδι μπόρεςε να αναγοράςι διο λάμπες κε το έόοςαν 
ρέςτα 50 καπ. Αφτα θα ίνε το ιπόλιπο απο τι διέρεςι τυ 200 
δια 75. 

Ορισμός. Αν ο διερετέος δεν διερίτε ακριβός δια 
τυ διερέτι τότε, ι διάφορά μετακςι τυ διερετέυ κε τυ 
γινομένυ τυ διερέτι επι το πιλίκο, ονομάζετε ιπόλιπο. 

Σ ι μ ί ο ς ι. 1. Το ιπόλιπο πρέπι πάντα να ίνε μικρότερο απο τον διερέτι. 

2. Μπορύμε να πόμε, πος το ιπόλιπο ιςοτε με μιδενικο, αν ο διερετέος 
διερίτε ακριβός δια το διερέτι. 
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Ας χάνομε τι δοκίμι το 1-ο προβλίματος: για τις 2 λάμπες πλι- 
ρόςανε 1ρ. 50 χ. αν προςθέςομε το ιπόλιπο 50 χαπ., τότε θα βρό- 
με 2 ρύβ. 

Ας γράπςομε τι δοχιμι ςίντομα: 

75.2 -}- 50 — 200 καπ. — 2 ρύβλια. 

Εδο το 200 ίνε ο διερετέος, το 75 — ο διερέτις, το 2 — το 
πιλίχο, το 50 — ιπόλιπο. Απο όλες τις περιπτόςις τις διέρεςις με ιπό- 
λιπο ςινάγομε: 

Ο διερετέος ιςύτε με το γινόμενο τυ διερέτι επι 
το πιλίκο ςιν το ιπόλιπο. 

Παράςταςι το κανόνα με γράματα α= ίη]-\-β, (I — διερετέος, ίτ— διε- 
ρέτις, €[— πιλίκο, ο —ιπόλιπο. 

Τον $ιο χανόνα μερικες φορές διατιπόνυν αλιότιχα: 

Ο διερετέος πλιν τυ ιπολίπυ ιςύτε με τον διερέτι, 
επι το πιλίκο. 

Παράςταςι το κανόνα με γράματα: α — Ο = ύί], όπο α ίνε διερετέος, 
ύ — διερέτις, # — πιλίχο κε ο ιπόλιπο. 

135 

2. ”ΓΓ“ δίνι πιλίχο ] 1 χε ιπόλιπο 3, ίτε (135 — 3)— 12.11. 

1 ζ 

Πολι έφχολα μπορύμε να βρίςχομε το πιλίχο κε το ιπόλιπο ςχιν 
περίπτοςι τις διέρεςις οπιυδίποτε αριθμό με άλο, πυ παραςτενι τι μονάδα 
με μιδενικα. 

3. Να βρεθι το πιλίχο κε το ιπόλιπο: 

1) 87 536 :1 000, 2) 127 531 :10 000 

Λ ί ς ι. 1) 87 536 = 87.1 000 + 536. 

Βρίςχυμε πιλίχο 87 χε ιπόλιπο 536. 

Το ίδιο αποτέλεζμα βρίςχομε χορίζοντας με γραμι ίτε με απόςτροφ© 
τις χιλιάδες απο τις μονάδες τον χατότερον ςιρον. 

87 536 = 87’536 

Στ’αριςτερα βρίςχομε το πιλίχο 87, ςτα δεχςια το ιπόλιπο 536. 

2) Στο δεφτερο παράδιγμα διερόμε δια 10 000. Για να βρόμε το 
πιλίχο πρέπι να χορίςομε απο το διερετέο τις δεκάδες τον χιλιάδον: 

127 531 = 127531. 

Το πιλίχο ίνε το 12 χε το ιπόλιπο το 7 531. 

Για να βρίςκυμε το πιλίκο κε το ιπόλιπο κατα τι 
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διέρεςι ενός αριθμυ με άλον, πυ παραςτενι τι μονάδα 
με μιδενικα, πρέπι να χορίςυμε απ’ το δεκςιο μέρος τυ 
διερετέυ τόςαπςιφία, όςα μιδενικα έχι ο διερέτις ςτό 
τέλος-τυ. Ο αριθμός πυ χορίςαμε με τα πςιφία τυ, 
δίχνι το πιλίκο, κε τα ιδιέτερα πςιφία δίχνυν το 
ιπόλιπο. 

Ας εκςετάςυμε τι ςιμβένι με το ιπόλιπο 
§ 23. I αλαγί τυ όταν αλάχςυμε το διερετέο χε διερέτι. 

ιπολίπυ. Το εργοιτάςιο έδοιε για τιν αγορα αφτο- 

χινίτον 48 700ρΆ Κάθε αφ οχίνιτο π» αγό- 
ραςε χόςτιςε 8000 ρυβ. Πό.α αφτοχίνιτα αγόραςε χε πόςα χρίματα 
έμιναν; 

Λ ί ς ι. Πρέπι να διερέςυμε τον 48 700 δια το 8 ΟΟΟ βρίςχομε 
πιλίχο 6 χε ιπόλιπο 700. 

Αλα για να απλοςτέπςομε τιν πρά'ςι μπορόμε να διαγράπςυμε τον 
ίδιο αριθμό μιδενιχον χε απο τον διερετεο χε απο τον διερέτι. Το πιλί¬ 
χο δεν μεταβάλετε, αν λιγοςτέπςομε 100 φορές, το δ^ρετέο κε το διε- 
ρέτι, χε θα έχομε 4~7:80 το πιλίχο χςανα θα ίνε το 6, αλα ιπόλ.π© 
Θα μένι 7. Αφτο Θα λιγαςτέπςι 100 φορές. 

Απο τι λίςι το ποραδίγματο; τότο ςινάγομε: 

Οταν πολαπλαςιάξυμε ίτε διερύμε το διερετέο κε 
το διερέτι με ένα κε τον αφτον οριθμο, τότε κε το 
ιπόλιπο πολαπλαςιάξετε ίτε διερίτε με τον ίδιο αριθμό. 
Το πιλίκο απ’ αφτο δεν αλάξι. 

Στιν περίπτοςι αφτί ι δέρε:ι κςεχορίζετδ 
ςε ιδέ:ερες δ.ερέςις, ςτι; οπίες διερέτις Θα ίνε 
έ ας αρθμος χε ο αριθμός πο προχίπτι Θα ίνε 
μονοπςίφιο πιλίχο. Το ςιμίο τις διέρεςις Θα 
ίνε : [_ (<,ρθι γο ία). 

1. Να διερεθι ο 21 828 δ.α το 642. 

21 828 I 642 
~ 19 26 _ 34~ 

2 568 
~ 2 568 

θα δόςομε ακόμα ένα παράδιγμα διέρεςις. 

2. Να διερεθι 37 943 491:943. 


§ 24. Διέρεςι 
κατα τιν οπία 
προήπτι πολι- 
πςίφιο πιλίκο. 

Παράςταςι τις δ,έρεςις: 


4 Π ο π οφ, Αριθμιτικι, δ τ. 
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Α ίςι: 37943 491 | 943 

3772 40 237 

223 
2234 

~ 1886 
8489 
"22829 
6601 
— 6601 


Στο παράόιγμα αφτο, γράφοντας ςτο πρότα ιπόλιπο 22 ένα πςι¬ 
φίο το διίρίτεο, βριχαμε τον αριθμό 223, πα δεν διερίτβ δια τα 943, 
Στις περιπτόςις αφτες πρέπι να βάζαμε μι δεν ςτο πιλίχο, το οπίο χε 
εχτελέςαμε, χε τό;ε μονάχα κατεβάςαμε ςτο ιπόλιπο το αχόλυθο πςιφίο 
τα διερετέο. 

Για να διερέςυμε έναν αριθμό με άλον, χορίζυμε 
απ' τα αριςτερα, αρχίζοντας απ’το πρότο πςιφίο τυ 
διερετέυ, τόςα πςιφία, όςα διερύμενα δια τυ διερέτι 
θα δόςυν μονοπςίφιο πιλίκο. Στα δεκςια τυ πρότυ ιπό- 
λιπυ κατεβάζυν το ακόλυθο πςιφίο τυ διερετέυ, κ’ 
έτςι ςχιματίξυν δέφτερο διερετέο. Αν διερέςυμε αφτον 
τον δέφτερο διερετέο δια τυ διερέτι, τότε θα έχυμε 
το δέφτερο ξιτυμενο πςιφίο τυ πιλίκυ, κε το ιπολιπο 
θα ίνε δέφτερο ιπόλιπο. Ετςι, εκςακολυθυν να κάνυν 
το ίδιο,κε με το ιπόλιπο αφτο, οςότυ να εκςαντλιθυν 
όλα τα πςιφία τυ διερετέυ. Το τελεφτέο ιπόλιπο, θα ίνε 
το ιπόλιπο τις διέρεςις- 


V. I ΣΙΡΑ ΤΟΝ ΠΡΑΚΣΕΟΝ. ΠΑΡΕΝΘΕΣΙΣ. 

Τα μαθιματικα ςιμία δίχναν, πιες πράκςις 
§ 1. 1 ςίρα τον χε με πια ςιρα πρέπι να τις χάνομε πάνο ςτας 
πράκςεον μιας δεδομένος αριθμός. I γραφι με τα μαθιμιτιχα 
βαθμίδας. ςιμία πρέπι να ίνε απλι, αχρβις κε οριζμένι. 

Προπάντον ίνε ςπαδέο, να μινεπιτρέπςι ι γρα« 
φι αφτί να εκςιγίςομε όπος τΐχι τι ςιρα τον πρά<ςεον. 

I. I πράκςις μιας κε τις αφτις βαθμίδας εχτελύντε 
με τι ςιρα εκίνι με τιν οπία ίνε γραμένες. 

1) 63 — 18 + 15- 40 + 8+1=29, 2)80:2.5:4: 10=5 

Ας βρόμε τα εκςαγόμενα αλίζοντας τι ςιρα τον πράκςεον: 
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I) 


2 ) 


63-18 + 15 — 404- 8 
63 + ι5 — 40+ 8 — 18 
63-40+ 8 — 18+15- 
63+ 1 +15—18 — 40- 
63 — 18 — 40+ 1 + 15- 


-1 =29 
•1=29 
-1 =29 
-8 = 29 
-8 = 29 


80:2.5:4 : 10 = 5 
80:2.5:10:4 = 5 
80:2:10.5:4 = 5 
80:10:2.5:4 = 5 
80:10.5:2:4 = 5 


Το εχςαγόμενο ς’όλες αφτες τις περιπτόςις μένι το ίδιο. 

2. Ιταρχυν, ενιυτις, περιπτόμς, πα χαια τιν εχτέλεςι τον τυρά* 
*ς£ον τις ίδ α; βαθμίδα; βέλον να αλάζαν τι ςιρα τον πράχςεον: 


1) 72 — 45 — 13 = 14, αλα 2) 72 — (45 — 13) = 40. 


Στο τράτοπαράδ-.γμα πρότα αφεράςαν τον 45,χε έπιτα αφ?ρό;αν τοί 3. 
Σ-ο δέφτερο πράτα απο τον 45 αφέρεςαν το 13, χε έπιτα το εχςα¬ 
γόμενο αφέρεςαν αιυο το 72. Σ’αφτες τις περειττόςις, όταν θελον να 
ιποδ:κ;υνε τιν ςιρα τον πράκ,εον, εκ;ον αιι’τα ςιμία μεταχιρΐζοντε τις 
παρενθί,-ις. 

Π χρενθέςις ιπάρχαν τριον (δον: 

"“ λ,![5 + 5 · 112 - 3 »· 2 - 3 > «*“* 

Οταν εχτελαμε πράχ;ις με παρενθεςις, πρέπι βαθμίδαν ναανίχςο- 
με τις πορενθέμ; δ.λ. να χάβαμε τις πράχςις, πα ίνε μέςα ςτις πϊρεν- 
θέ;ις χε ςτι Θέςι αφτον να βάλαμε το εχςαγόμενο. 

Σ ι μ ι ο ς ι. Ο :χν ανίγυμε τις παρενθεςις ίνε χατίλιλο ν’ αρχίζομε 
τις εςοτεριχες παρενθεςις. 

3. Γράιυςτε χε βρέςτε το εκςαγομένο: απο το 43 να αφερεθι. το 
άθριζμα 13 χε 8. 


Δίςι. 43 — (13+ 8) = 43 —21 = 22. 

Εδο αν γράφαμε το πρόολιμα χορις παρενθέςις θα παοαμορφόνον- 
ταν το νόιμα τα προβλ'ματος: θα βρίςκαμε 43 —13 + 8 = 38. 

Για να χάνομε τις πράχςις τις ίδια; βαθμίδας ι χριςιμοπίιςι τον 
παρενθ-ςεον ίνε αιυαρέτιτι ς’ εκίνες τις περιπτόςις, όταν προςΟίτον ίτε 
αφεραν τα εκςαγόμενα τον πράχςεον, πα ιποδιχτίχανε, χορις να χάνα¬ 
νε αφτες τις ίδ.ες πράκςις. 

4. Γράπςτε χε βρέςτε: 

1) Στο 15 να χρος-εθι το άθριζμα τον αριθμόν 7, 13, κε 8: 

15 + (7+ 13 + 3) = 15 +28 = 43 Γ ’ 

2) Απο το 40 να αφερεθι ι διάφορά τον αριθμόν 19 χε 12. 
40—(19—12. « 40-7 = 33. 

3) Στον 8 να προςτεθι ι διάφορά τον αριθμόν 71 χε 62: 
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8 + (71 — 62) = 8 + 9 = 17. 
β 2. I ςιρα ΤΟΥ 0 κανόνας τις ςιρας τον πράντίο τις 

ρΐράκςεον τον ίδιας ^ εν εφαρμόζετε ςτις πράχςις *** 

διάφορον βα- διάφορον'δαθμίδον. 

Όμιδον. Γραφτές τις πράκςις ιςχιι ο αχιλυοος 

κανόνα;: , 

I ατρόκςις τον αιχτερον βοΌμίδον γίνοντκ προτι¬ 
μά οαπις κςοκςις τον «ο-ιοιερον βαΌμίδον. 

1. Να {ιμθ.: 72— 8 3. Αν 8α καημέ τις 7ρα>ςς με τι <φβ, 
όπος Ινε γ&ομενες, τότε Οα αφεμεςΐ.|4«Ξ οπο το 72 το 8 χε το <§ρις>ό- 
μενο θα το πιλαπλαςιά,ιμε ιπι το 3. Αλα ςίμφονα με τον κονόνα* 
1 ΪΙ) ιποδίχνι τι ςιρα τις εχτελεςις τον τρόχςεον ς’ εκίνες τις ικριπχό- 
ςις, όταν εχυμε τράχςις διάφορον βοθμιδον, τις πράκςις τον ανόιερον* 
βοθμιδον, χάνομε ςε πρότι ςγα. Μ’ιφτο μτιιρύμε ν’ οποφηυμε να 
γράπςιμε τις πορενθέςις χατα τον πολατ.λαςιοζμο κε τι διέρεςι. 

Δεν γροφυν: 72 — (8.3), ολο φροφον: 72 — 8.3 = 48. 

Χτις τεριπτό,ις, πο μπορι να ςιρθι παρεκςίγιςι ςτι ςιρα τον πρά~ 
χςεον τον όιοφόρον έοθμίδον, χριςιμοτιύνε τις πορενθέςις. Κε εδο, ότιος 
χε όταν χάνον τις πράχςις τις ιδ.ος ^οθμίδας, ςτις ^πορενθέςις εςοχλ.ον 
τα ακοτελέζματα εχςον τον πράκςεον, πο έχυν ιποδιχχι, όχι ομος εχτε- 
Χεζμενον τελιοχικα. 

2. Ιποδίκςτε κε βρέ;τε: το άθριζμα τον γινόμενόν το αριθμό 5 
επι 6 χε επι 3 διερδμενο δια τις δ.αφορας αφτον τον γινομέ.ον: 

(5.6 + 5.3)”: (5.6—5.3) = (30 + 15): (30 - 15)= 45 : 15 - 3 

I γραφι χορις ιταρ:νί)έ;ις θα έδινε ολο ενςαγόμενο: 

5.6 + 5.3:5.6— 5.3 = 30+ 18— 15 = 48 — 15 = 33. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Το ςιμίο τις διέρεςις μπορι να αντικαταςταθι με τι γραμι ν> 
χλάζματος. 1 γραμι αφτί αντικαχαςχα επίςις χε τις πορενθεςις 

3. Να διερεθι: (15 + 25) :5.Αφτομπορι να γραφι χι αλιόιίχα. 

15 + 25 40 

(.15 + 25): 5 = —== 1Τ = 8 * 

ΔΙΕΡΕΤ01ΙΤΑ ΤΟΝ ΑΡΙΘΜΟΝ 

Εαν ένας ακέρεος αριθμός διε* 
§ 1. Διερετότιτα ρίτε δια ολυ χορις ιπόλιπο, τότε ο* 
τον ιριΌμον. πρότος οριΌμος ονομάζετε πολοπλά- 
ςιο τυ δέφτερυ αριΌμυ, ο δέφτερος 
οριΌμος ονομάζετε διερέτις ιυ πρόιυ αριΌμυ. 

Ο αριθμός 1424 ίνε πολαπλάςιο το αριθμό 4. Ο αριθμός 4 ινε 
διερέτις το αριθμό 1424. 


Βαρατ ίρις». Οταν παρακάτο θτ πυμ», πό; έντς αρ-θμος διερίτε μ» 
«βιοδίποτε άλον αριθμό, τότε πάντα θα έχομε ιπόπςι τέλια δ ερεςι, .χορις ιπόλιπο. 


Ας γραχςυμε μιι ςιρα ακέρ-ον αριθμόν αρχίζοντας απ? το μιδενικό: 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, II, 12... Κ;έρομε πος 
«φτι ι ϊίρα τον αρθμον, ονομάζετε φιςιχι ςιρα αρι1μ° ν · 

Ολι ι αριθμι τις φι;ικις ςιρα; διερο/τε με τιν μονάδα. Δ'ερόντε 
ακόμα κε με τον εαφ ό-το;^ 

Ολυς τυ; αριθμυς τις φιςικις ςιράς μπορύμε να 
Διερέςυμε ακριβός δια τυ εαφυό-τυς κβ δια Τις μονάδες. 
Λνάμεςα ςτο; αριθμός τις φιςικις ςιοα; ιχάρχον τετιι αριθμι ι οτίι εχτος 
«πο τι μονάδα κε τον βαφτότος, έχον κε μερικό; άλο; διερέτες. Π. χ. 
ο αριθμό; 15 διερίτε δια το 1, δια το 15, δια το 3, κε δια το 5' 
45:1 = 15· 15:15 = 1* 15: 3=~ 5 15:5=3. 


§ 2 I ιδιόητα τυ 
αΌρίζμΊτος, ςτιν 
οπία ςτιρίζοντε 
τα ςιμπεράζμττα 
τον γνοριζμάτον 
τις διερετότιτας. 


I τρόχι, μ» το; οχίο; μπορόμβ να διεαρί- 
νομ», χορις να κάνομε τι δ έο*;ι, αν ένας αριθ¬ 
μός ίνε δι ρέτις το άλο, ονομάζοντε γνορίζματα 
τις διερετότιτας. 

Το ςιμπέοαζμα τον γνοριζμάτον τις δι·* 
ρετότιτχς ςτιριζετε ςτις οκόλοθε; ιδ.ότιτες το 
αθοίζματοτ. 


I. Εαν κάΰε προςΰβτέος διερίτε ακριβός δια οπιυδί- 
410Τ8 αριΌμυ, τότε κι όλο το άϋριζμα διερίτε δια τν 
ίδ«,υ αρι·δμυ. 

II. Εαν όλι ι προς^ετέι, εχτος ενός, διερΰντε δια 
οπιυδίποτε αριΌμυ, κε αφτος ο ένας προςΌ'ετέο; δεν 
Διερίτε δια τυ ίδιυ αριδμυ, τότε κε όλο το ά'&ριζμα 
Δεν Διερίτε δια τυ ίδιυ αριΰμυ. 

1. 20 +- 30 -{- 700 + 50 = 833. Σαν περίχτοςι αφτί όλι ι προ- 
ςθετέι δ:βρόντε δια το 10, χε το άθοιζμα διερίτε δια το 10. 

2. 20-{-30-{-703-{-49 — 799. Σ^ν περίχτο:ι αφ*ι όλι ι προ* 
ςθετέι, εχτος ενο;,—το 49—* διιρόντε δια το 10, κβ το άθμιζμα 
δεν δβρίτε δια το 10. 


§ 3. Τα γνορίζμα- 
τα τις διερετότι- 
τας δια τυ ι Ο, δια 
τυ 100. δια τυ 
1000. 

I αριθμι 10, 50, 90, 
I α*θ*ι 7, 23, 


Απ’ τος κανόνες τις διέρετις δια τον αριθ¬ 
μόν 10, 100 κβ 1000, πο τελιόηχν ς* μ:δϊ 
νίκα, φένετβ πχ; ο αριθμός, πο δικρίτ» δα 10 
χορις ιπόλιπο, πρεχι να έχι ςτο τέλος ένα το- 
λάχι;το μιδενικο, επιδι ς’ αφτί τιν περίπτοςι 
αιρτος θκ αχοτελίτε απο ολό'.λιο*ς διχάδες. 

1^0, 400, 1000, 3"»00, διερόντε δια 10. 

103, 51916 δεν διεοόντε δια 10. 


Δια τυ 10 διερυννβ εκίνι ι αριθμι, πυ τελιόνον ςβ 
ιιιδενικο. 
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I οφιθμι 200, 800, 15 000 δερόιτεδια 100, ενο ι αριθμι 270, 
420, 1730 δεν διερύντε δ α ίο 100. 

Δια το 100 διερύντε εκίνι ι αριθμι, πυ τελιόνυν 

£8 δίο μίδενίκα. Παρόμια μ’ αφτο: 

Δια τυ 1000 διερύντε εκίνι ι αριθμι, πυ τελιόνυν 
ςε τρία μιδενικα. 

Οριίμος. Ολι ι αριθμι, πυ ίνε 
§ 4. Τα γνορίζμα- πολαπλάςιι τυ 2 ονομάζυντε άρτιι 
τα τις διερετότι- αριθμι ίτε ζιγι. Ολι δε ι άλι αριθμι 
τας δια 2 κεδια 5. ονομάζοντε περιτι. 

Ο δέχα οιε^ετε χε δ:α το 2 χε δια το 5» 

10:2=5, 10:5 = 2. 

0;τβ χάθε αριθμός, π ο αποτελίτε απο δεχάδες, πρέπι να δ:«ρεΟ*. 
Βια 2 χε δια 5. Κε επιοι ι αριθμι πο αποτελ'όντε απο δεκάδες έχόν 
ςτο τέλος μιδενιχο, ι πσρυςία το μιδενιχο ςτο τέλος το οριθμο, δίχνί, 
«ι,ς ο οριθμο; διερίτε δια 2 κε δια 5. 

1) 470:2=235, 5800:5 = 1160. 

Αν ο οριθμο; δεν τελιόνι ςε μιδενιχο, τότε για να καταλά^ον αν 
διερίτε ο οριθμις δια 2 ίτε δια 5, τον χ<:ρίζυν ςε διο προςθε έος, απο 
τος οπίος ο πρότος προςθετέος πρέπι να αποτελίτε απο δεχάδες διλ. να 
τελιόνι ςε μιδενιχο χε να διερίτε δια 2 χε δια 5. 

2) 385:5 = (380 + 5) : 5 = 380:5 + 5:5, το 385 δίβρίτβ δια 5. 

3) 748:2= (740 + 8,:2 = 740:2 + 8:2, το 748 Αιβρίτβ δ.α 2. 

4) 928:5 = (920 + 8): 5 = 920:5 + 8:5, το 928 δεν διερίτε δι» 

6, διό*ι ο δέφτερος προσθετέος 8 δεν δ'βρίτβ δια 5. 

5) 67 : 2 = (60 + 7): 2 = 60 :2 + 7:2, το 67 δεν διερίτε δια 2. 

1 λίςι εκςαρτάτε απο το τελεφτέο πςιφίο το οριθμο. Ετςι βρέχο¬ 
με τα γνορίζματα τις διερετότιτας το οριθμο δια 2 χε δια 5: 

Δια 2 διερύντε ι αριθμι, πυ τελιόνυν ςε μιδενικα 
ίτε ςε άρτιο πςιφίο (2, 4, 6, 8). 

Δια 5 διερύντε ι αριθμι, πυ τελιόνυν ςε μιδε- 
νικο ίτε ςε 5. 

Ο 100 διερίτε δ α 4 χε δια 25. Οςτε, 
§ 5. Τα γνορίζματα χοθένας αριθμός, πο αποτελιτε οπο εχατοντά- 
τΐς δίερετότιτας δες, χιρις να έχι δεχάδες χε μονάδες χε γι’οφτ* 
δια τυ 4 κεδια τελιόνι ςε διο μιδενικα, πρέκι να διερίτε δια 4 

τυ 25. χε δια 25. - η 

1) 100 : 4 = 25, 100 : 25 = 4, 6200 : 4 = 1550, 1700 : 25 = 68. 

2) 3868: 4 = (3800 + 68): 4 = 3800 : 4 + 68:4. Το 3868 
διερίτε δια το 4. 
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Χορίζοντας τον αριθμό 3808, όπο; χάναμε ςτιν προιγόμενι πα¬ 
ράγραφο, μπορόμε να τον παραςτένομε με δο προ.θετένς, απο τος οπιυς 
ο ένας θα τελιό,ι ςε διο μιδενικα χε γι’ αφτο Οα διερίτε δια 4 χε δια 
25. Απ’τιν τέλια διέρεςι το δέφτερο προςθετέο δια 4 χε δια 25, εχςαρ- 
τάτε χε ι διερετότιτα όλο το αρ.θμυ δια 4 χε 25. > 

3) 875 : 25 = (800 + 75): 25 = 800 : 25 + 75 : 25 το 875 διερίίε 
δια το 25. 

^ 917 :4 = (900 + 17):4 = 900 : 4 + 17 :4,το 917 δεν διερίτε δια 

4 διότι ο δέφτερος προςθε-έο; 17 δεν διερίτε δ.α το 4. 

5)’ 1343 : 25 = (1300+ 43): 25 = 1300 :25 + 43: 25, το 1343 
δεν δι ρίτε δια το 25: 

Τα γνορίζματα τις διερετότιτα; δια το 4 χε δια το 25. 

Δια τυ 4 διερύντε ι αριθμι, πυ τελιόνυν ςε διο 
μιδενικα, καθος κε ι αριθμι, τον οπίον τα διο τελε- 
φτέα πςιφία αποτελυν αριθμό διερετο δια τυ 4. 

Δια τυ 25 διερύντε ι αριθμι, πυ τελιόνυν ςε διο 
μιδενικα, καθος κε ι αριθμι, τον οπίον τα διο τελεφτέα 
πςιφία αποτελυν αριθμό διερετο δια τυ 25. Διλ. ι αριθ- 
μι, πυ τελιόνυν ςε 25, 50 ίτε 75. 


Καθένας αριθμός, πο τελιόνι ςε τρία μι- 
§ 6. Τα γνορίζμα- δενιχα οπατελίτε απο χλάδς. 
τα τις διερετότι Μα το 1000 = 8 Χ125 διερίτε δια το 

τας δια τυ 8. 8 Χ8 δ.α το 125, γι’αφτο χε το άθρ.ζμα 

χάμποςον χιλιάδον ίνε διερετο δια το 8 χ* 
δια το 125. Π.χ. 25000:8=3 125. 

1) Μτορι να διερεθι το 45 328 δια το 8} 

Αν αναλ·ςορε τον αρ θμο αφτο ς$ άθριζμα τον αριθμόν: 45 000 4- 328, 
το 45 000 διερίτε δ.α το 8, το 328:8 = 41, γι’ αφτο χε το 45 328 
διερίτε δια το 8. 

2) 16242: 8, 16 242 =16 000 + 242. Αλα ο δέφτερος προσθε¬ 
τέος 242 δεν διερίτε δια 8' γι 1 αφτο χε το 16242 δεν δ-.ερίτε δια 8. 

Δια τυ 8 διερύντε ι αριθμι, πυ τελιόνυν ςε τρία 
μιδενικα, καθος κε ι αριθμι τον οπιον, τα τρία τελε¬ 
φτέα πςιφία αποτελυν αριθμό διερετο δια τυ 8. 


§ 7. Τα γνορί¬ 
ζματα τις διερε· 
τότιτας δια τυ 
9 κε τυ 3. 

; ·. -* . ) :» . » ι 


1. I Αριθμ 1 9. 99,999, χ.ο.χ., πο ςχιμοτί- 
ζοντε απο τον 9, διερύντε. ακριβό; δια το 9 χ· 
το 3. 

Το; αριθμό;: ΙΟ, 100, 1000, 10 000, 
μπορόμε να το; χορί;ομε ςε διο προ;θ«τεος χε 
έτ;ι θα έχομε τον αχόλυθο πίναχα: , 
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10=· 94-1 

100 -= 99 + 1 

1 000 = 999 + 1 
10 000=9999 + 1 

Ο πίνακα; αφτος δ’χνι, πος ο αριθμός, πο παραςτένι τι μονάδα 
με μιδινιχι ςτο τ λο;, διρρύμενος δια τυ 9 δίνι ιπόλιπο 1* 
2. Ας μάθομε αν τι 4 332 ίνε διβρετο δα το 9. 

Αναλίοντας τον αριθμό 4 332 ςτις ιδιέτερες μονάδες τον διαφώρον 
ςιρον θα έχομε: 


4 332 =1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 
+ 100+ 100+ 1<0- 
10+ 10+ 10 · 

+ 2 


Ας «αραςτένομε χάθε μια χιλιάδα με 999 + 1, χάθε μι* εκα¬ 
τοντάδα 99+1, χάθβ δεκάδα 9 + 1 χε τότε θα έχομε: 


4 332 + 999 + 
99 
9 


■ 999 + 999 
99+ 99 
9+ 9 



I προςθετέι 999,99,9 διερόντε δ α το 9 χε δια το 3. Οςτε 
ι διερετώτιια το αριθμό τοτο δ;α το 9 χε δια το 3 εχςαρτάτε, απο το 
αν διερίτε δια το 9 χε δια το 3 ο αριθμός, πο π»ραςτένι το άθριζμα 
τον αριθμόν τον μονάδον ώλον τον ςιρον: 43-{“ 3-}—2 == 12. 
Αφτος ο αριθμός 12 ίνβ διερετέος δ·α το 3, γι’οφτο χε έλος ο αριθμός 
ίνε δ ερετο; δ.α το 3. Ο αριθμός 12 δια το 9 δεν διερίτε, γι’αφτο χε 
ο 4 332 διν ίνε δ ερετος δια το 9. 

3. Να βρεθι αν το 3 510 διερίτε δια το 9 χε το 3. 

Ο οριθμος 3 4*5 - 4 * 1 —9 ίνβ δι ρετος δια το 9 χε δια το 3, 
γι’ αφ*ο χε το 3 510 ίνε διερετο δα το 9 χε δια το 3. 

Δια τυ 3 διερύντβ εκίνι ι αριθμι, τον οπίον το 
άθριζμα τον πςιφίον διερίτε δια τυ 3. 

Δια τυ 9 διερύντε εκίνι ι αριθμι, τον οπίον το 
άθριζμα τον πςιφίον διερίτε δια τυ 9. 

4 Να βριθι αν διερύντε δια 9 χε δια 3 ι αριθμι: 1) 14 382 
2) 2 760 3) 1 345. 

1) 14 382 — το άθριζμα τον πςιφίον-το ίνε 18. Οςτε ο αριθμός 
14 382 δερίτε διι 3 χε δια 9. 

2) 2 760—το άθριζμα τον ιτςιφίον-το ίνε 15. Οςτε ο αριθμός 
2 760 δεν δ ερίτε δια το 9, διερίτε ώμος δια το 3. 

3) 1345 — το άθριζμα τον πςιφίον-το ίνε 13. Οςτε ο αριθμός 
1 345 δεν διερίτε ύτε δ.α 3 ότε χε δια το 9. 
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Οταν ναθορί'ομε τιν δι-ρ*τ<5τιτ* δ·.α το 3, μπορόμε τα πςιφία, 
«ο δ εροντε δ α τρία να τα παρολΐπιυμ* τον χερο, πο τα προςθίτυμε χ* 
αχύμα ν 7 παρ·*Χίπ:ομε εχί>α τα αθοίζματχ, πο διερύντε δ α 3. 

Οταν χαθορίζοιιε τι διερετώητα δια το 9 απορί,χτυμε το; αριθμός 
χε τα αθρίζματα, πο δεού^τε δα το 9. 

5 Ο αριθμό: 865 417 ίνε άοαγε διερετος δια το 3; 

Βιίςχομε το άθρ·ζμα: 8 + 6 + 5 -|- 4 + } + 7 · Κ * τ * ™ 
πρώςθετι απορίπ-ομε το 6 γιατί ίνε γνοςτο πο: δ·.»ρ ! τε δια 3, χάθας χε 
τ* αθρίζματα 8 -+ 1, χε 4 + 5 Μίνι μώ<ο το 7. Το 7 δεν διερίτε 
δια 3. ώςτε ο αοιθαος 865 417 δ*ν δι*ρίτε δ * το 3. 

6. Να βρεθι αν το 633 729 135 ίνε αριθμός διερετο: δ·« το 9. 
Βοίςχομε τα άθριζμα 6 —|— 3 —7 + 2 4* 9 "4* 1 "4* 3 + 5. Κατα τιν 
ποώ:θε:ι παοαλίπομε το 9 χε τα αθοιζματα 6 —[— 3 χε 7 2. Μένι 
I _|_. 3 -}- 5 =9. Οςτε ο αριθμός διερίτε δια το 9. 

Τ·>ς αρ θιυς τις φιςικις ςιρας δ·ερομ· ς* 
§ 8. Αοίθΐΐΐ ζιο ομίδε:: 1) πρώτι ίτε απλιαριθμι 
πρότι κε ςίνθετι. Χ9 2) ς ί ν θ ε τ ι α ο ι θ μ ι. 

I προτι αοιθμι ίνε διερετι μονά* 
να δια τις μονάδας κε τυ εαφτύ-τυς. 

I ςίνθετι αριθιιι ίνε διερετι, όχι μονάχα δια τις 
μονάδα; κε τυ εαφτύ-τυς, αλα κε δια καπιυ αλυ 
αριθμυ. 

Τα γνορίζματα τις διεοετώτιτας μα: επιτρέπον να χςεχοριςομε τος 
πρώτο: αριθμό:, απο το: αρ.θ ιος τι; φιςιχις ςιραί. 

Α; γράπςομε πίνακα με αριθμό; φιςικις ςιρας αηο το 1 ος το 100. 

1, 2,3,4, 5, 6 , 7,8, 9,10,11,12 13,14,15,16,17,18 ... 

95,96,97,98,99,100. 

Ας εχ:αλ1π;ομε ύλυς το; άοτιος αριθμός, αρχίζοντας απ’ το 4 . 
Ετςι θα εκταλιφτον ι αριθμι, πο δρίτκονχε ίςτερτ απο έναν αριθμό, 

Α: ζ?ί:ομε το; αρ:θμο; πο δ'βούκε δια 3, έκτος απο τον ίοιο 
•ρ 0 ίο τον 3. Εδο εμι: ζδίνυμε κάθε τρίτο αριθμό απο τι ςρα τον 
φιςι«ον αριθιον. Ετςι βαθοιδον ζ3ί<ομ* ύλο; τος «νθιτος αριθμός, πο 
ίνε διερετι δ α το 5, 7, 11 χε τον άλον πρώτον αρ.θμον, πο εμιναν ςτον 
πίνακα ά’.βςτι. 

Ιςτερα απο ύλες τις διερέςι; ι αριθμι, πο έμιναν πι:ο ινε εκίνι, 
πο ςχιμκτίζον τον πίνακα τον πρώτον αριθμόν. Μενον πί;ο μονάχα 
« ακώλυθι αριθμι: 

1,2, 3, 5.7, 11,13,17,19,23,29,31,37,41, 43, 47, 53, 59, 61,67, 
71,73,79, 83, 89,97. 
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Τον πίνακα τον π ρ ό το ν αριθμόν μπορόμε ν* 
ςινεχίζυμε ός© θέλομε. 

Καθένα ς ένθετο αριθμό μπορόμε να τον 
§ 9. Ανάλιςι τον παρχςτένυμε ος γοόμενο άλον αριθμόν, ίτε όπος. 
βρίθμον ςε γίνό- λέ ε, να τον αναλίςομε ςε γινόμενο παραγόντον. 
μενο πρότον πα* 1. Ας αναλίςομε τον αρ.Θμο 36 ςε πα· 

ραγόντον. ράγοντε;. 

Λίςι 36 = 2.18 = 3.12 = 4.9 = 6, 

.6 = 2.2.9 = 4.3.3 = 2.2.3.3. 

I ανάλιςι το αριθμό ςε παράγοντες μπορι να γένι με διάφορος τρό¬ 
πος. I τελεφτέα ανάλιςι (36= 2.2.3.3} δ.α/ρίνιτε απο τις άλες χατα 
τότο, ότι όλι ι παράγοντες αφτ^ς ίνε πρότι οριθμι. 

Καθένα αριθμό μπορύμε να παραςτένυμε ος γι¬ 
νόμενο πρότον αριθμόν μονάχα με ένα τρόπο. 

2. Ας αναλίςομε ςε γινόμενο πρότον παραγόντων το; αριθμός 
30 χε 42. 

Λ ίςι. 1)30 = 2.3.5, 2) 42 = 2.3.7. :■ 

Σ ι μ ί ο ς ι. Σε κάθ® γινόμενο ίνε δινατο να μεταθέςομε τος παράγοντες. 
Οταν ι παράγοντες ενός αριθμό μένον ι ίδιι χβ αλάζυν μονο Οίςι τότε θεορόμε 
ίδιες χε τις αναλΐςι; το αριθμό αφτυ. 

3. Ας αναλί,ομε τον αριθμό 30 ςτο; πρό τος παράγοντες το. 

Λίςι. 30 = 2.5.3 = 5.'. 3.2=2.3.5. 

Ολες αφτες ίνε διάφορες γοαφτε; παρχςτάςι; τις ίδιας ανάλιςι;. Ο 
αριθμός 30 έχι παράγοντες: 2, 3, 5. 

Σίμφονα με το; χα<ό<ε; τις δ έρε:ι; το γινόμενό μπ*ρόμε να διερέ- 
ςυμε τον αριθμό 30 χε δια 2, χε δία 3 χε δια 5. Τος παράγονε; 2, 
3, 5, μπορόμε να τος ονομά;υμε διερέτες το αριθμό 30. Μερι~ 
χες φορές λένε „να αναλιθι ο αριθμός ςτο; πρότο; δι-ρέτες* αντις να 
«αναλιθι ο αριθμός ςτος πρό τος παράγοντες". 

4. Κατα τιν ανάλιςι το αρ.Θμο ςτος πρότο; παράγοντες, απο μνί- 
μΐ;, πρότι φορά αναλίονε τον αριθμό ςε κινος το; παράγοντες, πο λο- 
γαρ άζοντε χατάλ λι, χε ίςτερα κάθε παράγοντα αναλίον ςτο; πρότοί 
αριθμός. Π χ: 90=9.10 = 3.3.2.5. 

5. Ας αναλίςομε τον αριθμό 546 ςτος πρότος-το παράγοντες. { 

Τι διάταχςι τι; πράκςις χάνον έτςι: 

546 2 

273,3 546 = 2.3.7.13. 

9ΐ! 7 

} ; ν . 1313 · Τ '■.···., ,· ·, . ... . 

ιί 
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6. Α; αναλίςομε ςτος πρότος παράγοντες τος αριθμός 1 764, 5 600 


1 764 2 

5600 

882 2 

56 

441 3 

28 

147 3 1 764 

= 2 2 .3 2 .7*. Ιη 

49 7 

/ 

7 7 

1 


1 


100= 10.10= 2*. 5» 

2 

2 · · V *’· ·· 

2 5 600 = 2 2 .5 2 .2 3 .7= 2 β .5 ϊ 7 
7 * 



Οταν αναλίομε ςτος πρότος παράγοντες μεγάλος αριθμός, βχιλο- 
δόμε οριζμένΐ ςιρα ςτο γράπςψο: 

1. ΙΙέρνυμε το; παράγοντες απο τον πίναχα τον απλόν αριθμόν, 
εφαρμόζοντας τα γνορίζματα τις διερετότιτας. 

2. Γράφομε το; ποράγοντες ςτιν οφχς’μένι ς-ρά τος.. 

3. Χριςιμοπιόμε χα^α τι γραφι τον εχθέτι το βαθμό, 

4. Αρχίζομε τιν ανάλιςι τον αριθμόν, πο τι λ όνον ςε μιδενιχα 
απο το 10,100 χ,τ.λ, οφτο μος.δίνι παράγοντες τό.ες δ.άόες χε πεν¬ 
τάδες, ό,α έχομε μιδενιχα ςτο τέλος το αρ.Θμο. 


1. Κινος διερέτις χαμπόςον αριθμόν ονομά- 
§ 10. Μεγίςτος ζετε ο αρ.θμες, με τον οπιον διερόντε οχρφος 
Κίνοζ διερέτις. όλι ι δεδομένι αριθμι. Διάφορι άριθμι μπορον να 

έχον χινος διερέτες, μπορον όμος χε να μι έχον 
αφτος. Τι μονάδα ος διερέτι δ.ν τιν πέρ»ον ιποπςι, επιδι χαθένας αρι¬ 
θμό; διερίτε δ.α τι; μονάδας χορις να οφί;ι ιπόλιπο. 

1 αριθμι 6 χε 10 έχον χινο διερέτι τον αριθμό 2’ ι αριθμι 15 
χε 24 έχον χινο δερέτι τον αριθμό 3* ι αριθμι 180 χε 300 έχον χι- 
νο δ,ερέιι το 60 χε χάθε αριθμό δ.α το οπίο διερι-ε το 60. 

1 αριθμι 5 χε 7· 25 χε 42 δεν έχον χινο δερέτι. 

Οροζμος. I αριθμι, πυ δεν έχυν κινυς διερέτες, εχτος, 
τις μονάδας, ονομαζοντε προτι προς άλιλνς (αμι- 
βεα πρότι). 

Τεΐιΐ ίνε ι αριθμι 5 χε 7, 25 χε 42 αν χε ο ένας ίτε μάλιςτα 
χε ι Είν απο το ζεβγάρι τον οριθμον, ίνε ςϊνθ*τι. 

2. Ο αριθμός 20 θα ίνε χινος διερέτις τον ορ θμον 1000,2000,, 
2500, 3000. Αλα εχτος τον διερέτι 20, ι ίδιι ορ.θμι έχυν χε όλος 
χινο; δι ρετες: 50, 100,500. 

Ο μέγιςτος απ’ αφτυς το; διερέτες ίνε το 500. 

Οριζβος. Μέγιςτος κινος διερέτις κάμποςον αριθμόν 
ονομάζετε ο μεγαλίτερος αριθμός, δια χν οπίυ διερύν- 
τε ολι ι δεδομένι αριθμι. 

3. Αν Θα πάρυμε τυς οριΟμυς 8 χε 15 τότε Θα δόμε, πος αφτί 
ι αριθμι έχυν τυς διερέ ες-τος: ο οριθμςς 8 έχι δυρέτες: 2, 4, 8. 
Ο αριθμός ι5 έχι διερέτες: 3, 5, 15. 
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Εχτος απ’ άρτο 4πο; κ.'έρυμβ ο χάθι αριθμός διερίτε ία τιτ μονάδά. 
I αριθμι 8 χβ 15 δεν έχυ* κθϊλ’* κινυς δ ερέτες, εχτος απο τι μο.ά- 
4α. I μονάδα θι ίνε γι’ άρτος χε ο μέγιςτος κινο: διερέτις. 

Διο αμιβέα πρότι αριθμι έχυν κινο διερέτι η 
μονάδα. 

4 1) Ν* 6?*θι ο μέγιςτο; κινο; δ βρέτις τον αρ θμον 80, 40, 96. 

Αίςι: Αναλίυμ* «ρτυ; το; αριθμό: ;ό; πρότυ;-τυς παράγοντες 
ίι* ί. 8 ρ 3 «;, ςινχρίνυμί τιν ανάλι;ι χε διαλέγυμε το; χινος παράγοντες. 

80 = 2.2.2.2.5 = 2*. δ = 2*.2.5 = 2» .10, 

40 = 2.2 2.5 = 2*. 5 = 2* .5= 2* . 5 
96 = 2.2.2.2.2.3=2·. 2·. 3 = 2*. 12. 

Το γινόμενο τον ιπογοχμιζμέ νον δ.βρειον, πυ ίνε χινι για όλυς δίνι 
«ι μέγιςτο χινο ί ερβτι. 

ϊ *ρ θμι 89, 40, 96 έχυν μέγιςτο χινο δι ερετι: τον 2* = 2 2.2 = 8 

% Να βρΛι ο μέγιςτο; χινος διερέτι; τον αριθμόν 1800, 500 
« 700. 

Α4ϋι* Ν* δρόμο τον χινο διερέτι τον αριθμόν άρτον ίν 8 έρχολο, 
άρτο: ί»β 100, χβ χορις ν* τον αναλίςομβ ςτ»; πρότυς -διερέτες θα 
Ιχνμβ: 

1800 = 2.3.3.100. 

500 = 5.100, “· 

700=7.100. 

■Ο μέγιςτο; χινος θιβρέτις τον αριθμόν 1800, 500 χβ 700 θα 
ινβ ο 100. 

5· Ας πάνψε το; αριθμό; 75 Χ8 25 ι αριθμι άρτι έχον χινος 
4*ρέτ«ς το 1, 5, 25. 

Ο μέγιςτο; χινο; διβρέτις Θχ ίη ο αριθμός 25. Ετςι λιπον, ο 
μικρότερο; απο το; δα άρτος αριθμό; ίνβ μέγιςτο; διερέτι; τον διο 
αριθμόν. 

I. Εαν ο μεγζλίτεοο; απο τυ; διο δεδομένυς αρι- 
θμυς διερίτε δια το μικροτέρυ, τότε αφτος ο μικρότε¬ 
ρο; ίνε ο μέγιςτο; κινο; διερέτι; τον διο δεδομένον 
αριθμόν. 

II. Αν ο μικρότερο; αοιθ-χος δεν θτ ίνε ο μέγιςτο; 
κινος διερέτι; τον διο δεδομένον αριθμόν, τότε ανα- 
λίοντα; τυ; αριθιιυ; ςτυ; πρότυς παρόγοντές-τυς κε 
διαλέγοντας ς’ όλυ; τυ; δεδομένυς αριθμυς, όλυς τυς 
κινυς πτρίγοντες. βοί;κυμε τον μέγιςτο κινο διερέτι 
ςαν γινόμενο αφτον τον παραγόντον. 

«ο 


Οριζμος. 1. Ο αριθμός ο ©αίος, 
διερίτε οκρφος δια τυ δοθεντο£ 
οριΰμυ, ονομάζετε πολαΛλάςιο αφτυ 
τυ αριθμυ. 

2. Σ ο ςχίμα 2 παριςτάνετε εφθία. Πάν* 
ςτιν εφθία μπορυμβ να παραςτί;ιμε αρϋμυς.Γι’ ορ'ο τρετα να διολέ- 
γομβ τιν μονάδα τις κλίμακας. 1 μονάδα πάνο ςτιν βφθία αφτί αποδίδει# 
με 2 μμ μάκρος. Κςεχορίζοντας απ’το ςιμίο 0 τιν μονάδα τι; χλιμοχας 
ςιμιονυμε ςτο τέλος τ.ς γρομις, πυ εχι μάκρος 2 μμ με τον οριθμο 1. 
Το τέλος τις γρομ.ς μακρύς 4 μμ ςμ όιομε με τον οριθμο 2. 
Ετςι εκςακολυθυμε να ςιμιόνιμε χε θα έχομε τα ςιμία με τις αριθμός 
3, 4, 5, 6 . . . Μπορύμε πάνο ςτιν εφθία να ςιμιοςυμε ιλυςεχινυς 
το; αρ θμυς, πυ μας χριαζοντε. Τέτια εφθία ονομάζετε: αρίθμίτίκος 
άκςονας. 


§ 11. Ελάχιςτο 
ηολαπλαςιο. 


ο 4 δ 12 * 10 

4 4· I 4- -4 4 

^""ΓΤ' ΤΤ 

ό 5 ι» 6 20 


14 28 52 36 40 44 48 52 56 &0 

1 ι ; ι ι < ι ί 4 ί 

Ί ' "Ί"")""!"Ί ' - ' ί '' ί 1τ πΊ Λ 

25 30 35 40 45 50 55 6» 


Ικ. 2. 


Μεταχςι τον αριθμόν πόνο ςτον αριθμιτιχο άχττνα ιτάρχυν αριθμέ 
πολαπλά.ια τυ 5. Αρτι ίνε: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 . . . 
60 . . . 

Στον ίδιο άχςονα ιτάρχυν ο/ομα χε όλι ςριθμι τιλοτλάςια τυ 4; 
4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, £6, 40 . . . 60 . . . 

Τόρα α; διαλέκςυμε οπο τις διο οφτες ςιρες εχί'υς τις οριθρικ, πυ 
να ίνε ςινάμα πολοπλαςιο τυ 5 χε τυ 4. Τέταοριθμι ίνε ο 20, 40,60. 

Βρί;χυμε τον ελάχιςτο οπο ορ υ;. Αρτις θα ίνε ο ερ^μις 20. 
Αρτο., λπον, ο 20 ίνε το ελάχιςτο πιλοπλάςιο τον ερθμον 4 χε 5. 

Οριζμος. Ο ελόχιςτος οπ’ ολιςιυς σςιθμις, ο οαιίος 
διερίτε χορις ιπολίΛο με ολυς τυς δομενες αριθμυς, 
ονομάζετε ελάχιςτο σιολοηλοςιο τον οριθμον. 

Το ε/ άχιςτο ποΛοτ λεςχ μπι^ιμε να το βρύμε >ε ετςι; 

3. Βριςχυμε το ελάχιςτο πιλοπίάςιο τυ 4 χε 6. 

Αφτο πρεπι να διερεθι δια 4 χε 6 Ο εριθμις 4 ίχι πίράγοντες 
2.2. Ο ορ θμις 6 εχι περάγοντες 2 >ε 8. Ος^ε χε ο ορ θμος, τι ™· 
λαπλάςιο τυ 4 χε 6, τρέπι να τερίέχι τοράγοντες διο φ<ρε« τον 2 χ* 
μια φορά τον 3. Το ε/ά)ΐςιο το/ονλεςι, ιτις φένετε, θα περιεχι 
μονάχα τυς παράγοντες 2,2.3, πυ ιςοδινομι με 12. 
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§ I 2. Τρις πε- Μπορόμε νχ ςιναντίςυμε τρις περιπτόςις τις 

ρίπτόςις Τις έδρεςΐ; το ελάχις-ο πολαπλάςιο χάμποςον αριθμόν. 

έδοεςις τυ ελά- *· 0 ενα 2 απο ™ς αριθμυς διερί- 
χιςτυ πολα- ™ όλον τον άλον. 

πλάςιυ *· Πέ Ρ ν °μ® το; ,ορθμο; 6, 5, 30. Ναβρε- 

θι το ελάχιςτο πολαπλάςιο. 

Δ ί ς ». Το ελάχιςτο πολαπλάςιό-τος Ινε ο 
30, διότι ο 30 διερίτε δια 6, δια 5 χε δια 30. 

Παρατιριςι, Οταν θέλομε να δρόμε το ελάχιςτο πολαπλάςιο, πίν- 
τοτβ πρέπι να δοχιμάςομβ, αν ο μιγαλίτερος απο το; δεδομένος αριθμός διερίτε 
δι ολον τον αλον. Εαν ο μεγιλιτερος αριθμό; διερί.ε δι’όλον τον άλον, τότε αφτος 
■θα ίνε το ελάχιςτο πολαπλάςιο όλον τον δεδομένον σριθμον, 

II. Ολι ι δεδομένι αριθμι δεν έχυν κινυς παρά¬ 
γοντες. 

2. Το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον αριθμόν 2,3 χε 5 ιςύτε: 2.3 5=30. 

3. Νχ βοεθι το ελάχιςτο παλαπλάςιο τον αριθμόν 3, 25, Η. 

Ανχλίυμϊ, τος αρθμο; ςτο; πρότο: παρά γοντέ.--τος: 3=3, 25 = 

5-5, 14 = 2.7. Βλεπομε πος ι δεδομένι αριθμι δεν εχον πρότο: κινο· 
διερέτες, αν χε αναλίοντε ςε απλός διερέτες (παράγοντες). Φένετε λι- 
χον, πα; το ελάχιςτο παλχπλχςιό-το; θχ ίνε τέτιο; αριθμό:, ο οπίος 
δι-ρίτε δ:α όλον τον πρότον πχρχγόκαν αφτον τον αριθμόν. Τέτιο; αρι¬ 
θμός, ίνδ το γινόμενο όλον τον δεδαμένον αριθμόν: 

3.25.14= 1 050. 

III. Γενικι περίπτοςι. 4. Νχ βρεθι το ελάχιςτο πολαπλάςιο 

τον αριθμόν 40, 90, 75. 

Α ί ς ι. Αναλίομι τος αριθμό; αφτος ςτο; πρότο; πχράγοντές-τος: 

40 = 2.2:2.5 = 2*. 5, 90 = 2.3.3.5 «= 2.3* . 5, 

75 = 3.5.5 = 3.5*. 

Για νχ βριςχομι τόοα το ελάχιςτο πιλχτλάτιο, γράφομε όλος τος 
πχράγοντδ; το ενο; αριθμό (χχλίτερα το μεγχλίτερο) 2 . 3 . 3 . 5, 
έπιτα ςιμπλιρόνομε άρτος γράροντχς τος πχράγοντδ; το δέρτερο αρι¬ 
θμό (40) ι οπίι δεν ίνδ ςτον πρότο δ.λ. 2 . 2 χδ τελερτέχ ςτο γινό- 
μδνο άρτο γράφομε το; παράγοντες το τρίτο αριθμό (75), ι οπίι δεν 
ιπάρχον ςτο γινόμενο τότο, διλ. 5. 

Το γινόμδνο 2 . 3 . 3.5 . 2.2 . 5 = 2* . 3 2 . 5 2 = 1800 ίνε 
το πολαπλάςιο τον τριον αριθμόν, γιατί άρτο περιέχι όλος τος πιράγοντες 
(οιερ*τε;) ολον τον δεόομενον αριθμόν. Ο 1800 ίνε το ελάχιςτο πολα- 
πλάςιο, δ.ότι, εαν πχρχλίπςομε έςτο χδ έναν παράγοντα, τότε το εβρι- 
ςχόμενο δεν θχ ι<$ πολχπλχςιο, χε οεν θα διερεθι έςτο χδ με έναν απο 
τος δεδομένο; αριθμός. 
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Παρατιριςι. Το ελάχ*ςτο πολαπλάςιο Βίο ί"ε περί'ότερον αριθμόν 
πρέπι να περιέχι όλος τος παράγοντες (διερέιες) αφτον τον αριθμόν ςτον ανότε- 
ρο βαθμό. 

Για να βρόμε το ελάχιςτο πολαπλάςιο ςτιν τελεφτέα περίπτοςι 
δεν ίνδ ανάνχι χάθε φορά να πολαπλαςιάςυμε όλος τος παράγοντες, πο 
ίβραμε. Αρ<ι μονάχα \α πάρομδ τον μεγαλίτερο απο τος αριθμός το 
προβλ'ματος τοιο κε να τον ςιμπλιρόςομδ με τος παράγοντες, πο περιέ- 
χοντε ς’ αφτον τον αρ θμο. 

5. Να βοεθι το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον αριθμόν 360,600,720. 

Λίςι 360 — 2 3 .3* . 5, 600 = 2 3 .3.5*, 720 = 2* . 3 2 .5 . 
Το ελάχιςτο πολαπλάςιο θάνε: 2 4 . 3 2 . 5 2 = 720.5 = 3600. 

Για να βρομε το ελάχιςτο πολαπλάςιο πίραμε το μεγαλίτερο 
αριθμό 2* . 3 2 . 5 χε τον πολχπλχςιάςαμε επι 5 γιατί ο πολαπλαςιχ- 
ςτις 5 ςτον μεγχλίτερο οριθμο το πιριδίγματός-μας έχι μπι ςτιν πρό:ι 
δί<αμι, χε ςτο πολαπλάςιο πρέπι να μπι ςτι δέρτερι δίναμι. Αλιότιχα 
δεν θχ δ ερεθι δια το αρ θμο 600. Για να βρύμε το πολαπλάςιο, πιλχ- 
πλχ;ιάν»ντας τον μεγαλίτερο αριθμό 720 με αφτον τον πολαπλαςιχςτι 
5 πο δεν έφτανε. 

I ιδιότιτες το ελάχιςτο πολαπλάςιο με τις 
§ 13. Τα γνορί- οπίε; ίδι γνοριςτίχαμε μας επιτρέπον να τονίςομε 
ξματα τις 6·ερε- τιν αχόλυθι ιδιότιτα τις διέρεης. 
τότιτας δια ςίν- Εαν ο αριθμός διερίτε δια κά- 
θετυ αριθμυ. μποςον αμιβέα πρότον αριθμόν, τό¬ 
τε διερίτε κε με οπιοδίποτε γινόμενο, 
πυ βρίςκετε απο τιν ςινένοςι αφτον τον παραγόντον 
ςε ομάδες. 

Αφτί ι ίδια ιδιότιτα μας επιτρέπι να μάθο¬ 
με, αν διερίτε ο διερετεος δια ςίνθετυ αριθμό τον οπίον μπορόμε να 
αναλιςυμε ςτο; 2, 4, 8 3, 9, 5 χε ςτος αριθμός, πο Ινε πολαπλάμά- 
τος, διλ. ςε τέτιυς αριθμός, ςτο; οπίος εμις εφαρμόζομε τα προιγόμενα 
Χ5 γνοςτα γνοριζματα τις διερεχότιτας. 

1. Ας βρύμε, αν διερύντε δια το 36 ι αριθμι 120 180,240,360. 

Λίςι. Αναλίυμε τον αριθμό 36 ς* δ.ο αμιβέα πρότο; παράγοντες. 

36 = 4. 9. 

Σίμφονα με τα γνορίζυατα τις διερετότιτχς, βρίςχυμε πος δια το 
4 διερόντε όλι ι δεδομένι ,αοιθμι: 120, 180, 240 χε 360. Αλα δια 
τυ 9 διερόντε μονάχα ο 180 χε ο 360. Αφτο ςιμένι πος μονάχα το 
180 κε 360 ςινάμα διερόντε χ$ δια το 4 χε δια το 9 διλ. δ.ερόντε 
δια (4 . 9) = 36. 

Παρατίριςι. Για τον χχθοριζμο τις διβρβτότιτας πρέπι να ανα· 
λίςομο τον διερέτι ς3 τέτιο; παράγοντες, πο να ίνε αμιβέα πρότι. 
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2. Διερύντε άραγε ι αριθμι 30, 40, 60, 80, δια το 12; 

Αίςι. ΑνυΛίυμε τον ορνϋμο 12 ς.υ; διυ ομιδεα πρόιυς παρά· 

γοντες: 12 = 3.4. Μονάχα ένας οφιθμ&ς το ποραδιγμοχο; διεριχε χ· 
δια τυ 3 χε δια 4. Αφχος ίνε ο ομΟμος 60. 1 αριθμι 40 χε 80 διε- 
ρόντε δια 4, αλα δεν διερύντε δια 3, ο οριθμις 30 δεν διερίιε δια 4. 
θα ίτανε λαθι,ς αν αναλιαμε τον αριθμό \δ αλιοιικα. Π.χ: ι ανάλιςι 
12 = 2.6 δεν μας δί.ι ςοςτι απά.τιςΐ (2 χε 6 δεν ινε αμβέχ προτι 
αριθμι;, επιδι, αν χε δια 6 χε 2 διερύντε ι αριθμι 30 χε 60, αλα 
το 30 δεν διερίχε δια 12. 

3. Ας ιποδίκςυμε τα γνερίζματα τις διερετόχιτας δια μεριχον ςίν- 
θετον αριθμόν, πο ςιχνα απαντιύντε. 

Δια 6 διερύ'ντε ι αριύμι, πυ διερύντε δια 2 κε δια 3. 

Δια 12 διερύντε ι (.ριύμι, αιυ διερύντε δια 3 κε δια 4. 

Δια 15 διερύντε ι οριύμι, οιυ διερύντε δια 3 κε δια 5. 

Δια 13 διερτνχε ι ο,ριύμι, αιυ διερύντε δια 2 κε δια 9. 

VII. ΓΕΝΙΚΕΣ ΙΔΙ0Τ1ΤΕΣ ΤΟΝ ΑΠΛΟΝ ΚΛΑΖΜΑΤΟΝ. 

Για τιν χαταμέτριςι το μάκρος μεταχρι- 
ζόμαςτε τι «μονάδά το μάχρυς». Ας τιν υνο- 
§ 1. Τα μέρΐ τις ρα^υρε απλός μονάδα. Καια τιν χαχομεχριςι 
μονάδας. Κλαϊμα- χο ράχρυς μ’ αφτί χι μονάδα μπορόμε να ςι- 
τίκΐ αρίύμΐ. ναντι.υρε χέτια περιπχοςι, όςχε ι μονάδα ν* 
χιρέςι χατα μάκρος τις κάμπο,ε; φορές χε α>ό- 
μα να μενι ένα χομάτι-χις μιαρότερο απο τι μοναοα τυ μακρύς. Ετςι 
το μάχρος, πο μετριςομε, δεν μπιρύμε να το ςιμιό.υμε με ακερεο αριθ- 
μο χε γι’αφτο ίνε ανά.χι να ιςάγιρε νέος αριθμός —>λαζματι*υς. 

Ας ιποθέςομε πος έχομε να μιρά.ομε ενα χιμάχι ςχινιυ εχςίς» 
ςε τρία πρόςοπα. Κοφτυμε το ςχινι ςε χρια ίςια μερι. Απο το κόπ,ιμο- 
αφτο θαχομε, το ένα χριχο το μιρος ιλο το ςχινιο. Για να μιρα<,υμε 
εχςίςο 1 χγ ζάχαρι ςχόνις ςε τέςερα μερίδια πρέπι να διερέςομε τι ζά- 
χαρι ςε 4 ί.α μέρι. Κάθε μέρος θα αποτεΛεςι χο ενα χέιαρτο μέρος 
όλις τις ζάχαρις πο έχομε. 

Κάθε αχερεο οριθμο χε τι μονάδα μπιρύμε να ποραςτένομε ςαν 
ένα χομάτι εφθίας. Στο ςχ. 3 πίρομε μια εφϋΐα, πο πι ραδεχτίΛΟρε για 
μονάδα. Δίπλα ς’αφτί χε χάχο, πίρομε εφΟΐες, πο ςχιμαχίςχιχαν απο τι 
δ.έρεςι τι. μονάδας ςε διο, τρία, χέ,ιρα χε πεντε ίςα μέρι. 

Αφτα τα μέρι ονιμαζοντε: ένα δέφτερο τις μονάδάς, ίτε μιςο, ένα 
τρίτο μέρος τις μονάδας, ένα τεχορτο, ενα πέμπτο μέρος τις μονάδάς. 
Για τιν ποραςταςι αφτον τον αριθμόν ιςαγυν νέος ορ,θμος — χλοζματι- 
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χος αριθμός, διότι ι αχέρει αριθμι χριςιμέδον μονάχα για τιν παράςταςι 
αχέρεον μονάδαν χε δεν πάνε για τιν ςιμίοςι τον μερον τις μονάδας. 
Τος χλαζματιχος αριθμός, πο ίβραμε ςιμιόνον ος εχςις: 

Ενα δέφτερο μέρος : —> ένα τρίτο μέρος : —ένα τέταρτο μέ¬ 


ρος 


4 


ένα πέμπτο μέρος: 


1 _ 

5* 


Τα ίςα μέρι, ςτα οπία έχι διερεθι 
ρίδια τις μονάδας. 


ι μονάδα, χάποτε ονομάζον με 



Ιχ. 3. 

Τα μερίδια αφτα τις μονάδας παραςτένοντε με δίο αριθμός, πο 
χορίζοντε με μια οριζόντιο γραμι. Ο αριθμός, πο βρίςχετε χάτο απ’ τι 
γραμι δίχνι πάντοτε ςε πόςα μέρι έχι διερεθι ι μονάδα χε πάνο ςτι 
γραμι ςτέχετε ι μονάδα. Τον αριθμό, πο αποτελίτε από ίςα μέρι τις μο¬ 
νάδας, επίςις τον ονομάζον χλαζματιχο αριθμό. Π.χ. όταν μιράζομε 
1 χγ. ζάχαρι (ςχόνι) ςε τέςερα ίςα μέρι χε πέρνομε τρία τέτια μέρι, 
πάι να πι πέρνομε τα τρία τέταρτα το όλο ποςο τις ζάχαρις, τρία τέ¬ 
ταρτα το χιλιόγραμυ ζάχαρις — τρία τέταρτα τις μονάδας. 

3 

Ο αριθμός αφτος γράφετε έτςι: — (τρία τέταρτα). Οπός φένε- 

τε απο τΐ γρ*φι, το πςιφίο πάνο απ’ τι γραμι, δίχνι τον αριθμό τον 
μερον, πο πίραμε. 

Το πςιφίο χάτο απ’ τι γραμι δίχνι ςε πόςα ίςα μέρι έχι διερεθι 
ι μονάδα. 

Αλα τον ίδιο αριθμό τρία τέταρτα μπορυμε να τον βρίςχομε χατ’ 
άλο τρόπο. Πέρνομε ςπάνχο ίτε χομάτι ςχινι. Κόβομε απ’ αφτον ένα 
μέτρο χε ίςτερα χςανα τρία μέτρα. Το μεγαλίτερο χομάτι το ςχινιο το 
διερόμε ςε τέςερα μέρι. Διερόμε τα τρία μέτρα ςε τέςερα μέρι. Το χο- 


5 Π ο π ο φ, Αριθμιτιχι, 5 τάχςις. 
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αίζι πο ? ? ίς*ομ* 94*· μ«'Ρ« 75 ςα«ί|κτ(Μί. Τέρα *ίρ*°!>· το μοφιί- 
«μία, ™ίχι μ4χ|* έ»« μέτρο Μ &*<««-’·« 4 Τ' Τ' 
^ τέτια μέρι. Κα9έ,α απ' α<ρτ. 64» 25 ςμ. Το τρι. μ·ρι *1« 

μάχρος 75 ςμ· Το χομάτι, πο έχι τέτιο μάκρος θα αποτδλέςι τα 4 


το μέτρο. 2 

Μιράζοντας τα 3 μέτρα ςδ 4 μέρι κε δέρνοντας τα — απ’ τδνα 

2 

μέτρο, θάχυμε όμια εχςαγόμενα. Μπορύμε να γράπςομε 3: 4 - γ · Το 
εκςαγόμενό-μας ίνε κλαζματιχος αριθμός. Ο κλαζματιχος αφτος αριθμός 

— θδνε εχςαγόμενο τις διέρεςις το ακέρεο αριθμό 3 δια το αχέρεο 

4 



Στι γραφι αφτί το 4 δίχνι, ςε πόςα Ιςια μερίδια μιράςτιχε ι μονά¬ 
δά. Το 3 δίχνι πόςα τέτια μερίδια πάρθικαν. 

Κατ’ αφτον τον τρόπο μπορύμε να βρίςκομε τα — ΧΥ πςιλις 
ζάχαρις, διερόντας τα 3 ΧΥ τις ζάχαρις ςε τέςερα μέρι. ^ 

Διερόμε πρότα ένα χιλιόγραμο ςε τέςερα μέρι, βρίςκομε — ΧΥ Κα¬ 
τόπιν διερόμε το δέφτερο κε τρίτο χιλιόγραμο κε κάθε φορά βρίςκομε 

— γν Ο; αποχέλεζμα τις διέρεςις αφτί;, πο χάναμε τρις φόρΚ θάχο- 
4 λΥ ' , 3 

με τρις φορές απο — χιλιόγραμο. Το όλο θάχομε τέςερα μέρι προς ^ ΧΥ 


ο χίθένο^ 

™ Χ3 Προτο να γνοριςτύμε με τος κλαζματιχος αριθμός δεν μπορόςαμε 
να διε/ςάγυμε οπιαδίποτε διέρεςι· μπορόςαμε να διερέςομε μονάχα^ μεγα- 
λίτερο αριθμό δια μιχροτέρο. Πραγματιχα, ακέρεο πιλικο μπορομε να 
Βρόμε μονάχα τότε, όταν διερέςομε μεγαλίτερο αριθμό δια μικρότερο, 
ίτε ίςος αριθμός. Μα όταν ιςάχτίκαν ι κλαζματικι αριθμι, εγινε οινατι 
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κάθε διέρεςι, ακόμα κε διέρεςι μικρότερο αριθμό δια μεγαλίτερο. Εκςαγό- 
μενο τις διέρεςις θάνε κλαζματιχος αριθμός. Ετςι ο κλαζματιχος αριθμός 
ίνε εκςαγόμενο τις διέρεςις διο ακέρεον αριθμόν. Γι’ αφτο το; χλαζματι- 
κος αριθμός τος ςιμιόνον με δίο πςιφία, ανάμεςα ςτα οπία φέρον οριζό¬ 
ντια γραμι — ςιμίο διέρεςις. 

Ο αριθμός, πο βρίςκετε πάνο απ’ τι γραμι ονομάζετε αρίθμίτίς 
το κλάζματος* ο αριθμός, πο βρίςκετε κάτο απ’ τι γραμι ονομάζετε 
παρονομαςτις το κλάζματος. 

Οριζι 144. I. Παρανομαςτις κλαζματικυ αρι^μυ ονομά¬ 
ζετε ο ακέρεος αριθμός, πυ δίχνι, ςε πόςα ίςα μέρι έχι 
διερεθι ι μονάδα. 

II. Αριθμιτις κλαζματικυ αριθμυ ονομάζετε ο ακέ¬ 
ρεος αριθμός, πυ δίχνι, πόςα μέρι τις μονάδας παρέχι το 
κλάζμα. 

Τον αριθμιτι κε τον παρανομαςτι χορίζόν με γραμι. Κατα τιν 
απανκελια, πρότα απανχέλον τον αριθμιτι, έπιτα τον παρανομαςτι το 
κλάζματος. 


Π α 
„κλάζμα*. 


ρ α τ ί ρ ι ς ι. Τον κλαζματιχο αριθμό ςίντομα γράφον με τιν λέκςι 


Επιδι το κλάζμα ίνε αποτέλεζμα τις διέρεςις μπορύμε να ονομά- 
ςομε αφτο κε τα ςιςτατικα μέρι-το με διο τρόπος: 


1) πιλίκο 


4 — διερετέος 

5 — διερετις, 


2) κλάζμα: 


4 — αριθμιτις 

5 — παρανομαςτι;. 


1.1 μια μπριγάδα το κολχοζ έςπιρε 75 
§ 2. Κλάζμα ίνε εχτάρια. I άλι μπριγάδα έςπιρε 150 εχτάρία. 
λόγος δίο αρίθ- Πρέπι να ςινκρίνομε, πια μπριγάδα έκανε πε- 
μον. ριςότερι δόλια κε κατα πόςες φορές. 

Δ ί ς ι. Το πρόβλιμα αφτο λίνετε με τι διέρεςι. 

150:75= = 2. I δέφτερι μπριγάδα έκανε 2 φορές περιςό- 

τερι δόλια. 

Οριζμος. Το αποτέλεζμα τις ςίνκριςις δίο αριθμόν 
μέςον τις διέρεςις ονομάζετε λόγος διο αριθμόν. 

Ο διερετέός ονομάζετε ιγομενος όρος το λόγο, ο διερέτις — επό¬ 
μενος όρος το λόγο. 

150 

Στο πρόβλιμα αφτο ο λογος Θα ίνε = 2. Ιγύμενος όρος το 
150, επόμενος το 75. 

2. Ενα κολχοζ ίχε 851 εχτ. καλιεργίςιμι; γις. Σίμφονα με το 
πλάνο 320 εχτ. Θα καλιεργίςον ι μπριγάδες, πο έχον ςτι διάΘεςί·τος 
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μιχανες χε άλογο χε το ιπόλιπο θβ χαλιεργιθι με τράχτορ. Πόςο μέρος 
άλις τις εργαςίας θα χάνον ι πρότες μπριγάδες; 

Εδο πρέπι να ςινχρίνομε μέςον τις διέρεςις τιν εργβςίο τον μπρι- 
γάδον, πο εργάζοντε με άλογα με χίνι τιν εργαςία, τιν οπία πρέπι να 
χάνομε ς’ όλο το χολχοζ. 


320:851 = 


320 

851* 


Στο παράδιγμα αφτο το λόγο δεν μπορόμε να τον παραςτίςομε με 

βχέρεο αριθμό κε γι’ αφτο βρίςκομε χλαζματικο αριθμό: —, πυ δίχνι, πόςο 

μέρος δλις τις εργαςίας θα χάνον ι μπριγάδες, πο εργάζοντε με άλογα. 

Το χλάζμα αφτο μπορόμε να το ονοράςομε λόγο, αλα μπορόμε 
να το ονομάζομε χε πιλίχο, πο έχι προχίπςι απ’ τι διέρεςι. Ενας κε ο αφτος 
320 

αριθμός — θβ ®Χ ι τις βχ όλοθες ονομαςίες: 

851 

320 — διερετέος 

1) «ΟΙ»: 85ϊ_ 8ιιρ4 „ 4 

320 — ιγυμενος όρος τ?ς αναλογίας 

2) λόγος: 851—επόμενος όρος τις αναλογίας 

_ _ 320 — αρ.ιθαιτις 

3) κλαζμα: -τττ 

' “ 851 — παρανομαςτι;. 


Τα ςιμία < χε > χριςιμέβυν για να ιποδίχτι, πος ένας αριθμός 
ίνε μεγαλίτερος το άλο. 


2 < 1 


διαβάζετε έτςι; το ένα 


δέφτερο ίνε μικρότερο τις μονάδας. 



διαβάζετε έιςι: ι μονάδα ίνε μεγαλίτερι το ενός τρίτο. 

Το ςιμίο < έχι ςτραμένι τιν εχμι προς το μικρότερο αριθμό. 

1. Πάνο ςτο ςχίμα 3 (ςελ. 65) ι μονάδα» 
§ 3. Κλάξματα «Ι- Χ8 τα μέρι-τις έχον παραςταθι ςαν τμίματα 
ρΐα κε καταχρί- εφθίας. Κάθε μέρος ίνε μικρότερο τις μονάδας, 
ςτίκα. Μιχτος Μπορόμε λιπον να γράπςυμε: 

αριθμός. 1<ι, 2 < 1 , 1<1, !<,. 

Τα χλάζματα, π ο παραςτένον ένα οπιοδιποτε μέρος το αχερεο, ινε 
μι/ρότερα τις μονάδας. 

€ 8 ; 


Επίςις θα ίνε μιχρότερι τις μονάδας κε τέτιι αριθμι: 

4 


ί< 1 ’ 4-<ι. 

ο 5 


< ι. 


Το χλάζμα (αν παραςτένι χάμποςα μέρι τις μονάδας) θα ίνε μι¬ 
κρότερο τις μονάδας ςτιν περίπτοςι εχίνι, όταν ο αριθμός τον μερον, πο 
πίραμε ίνε μικρότερος το αριθμό, πο δίχνι ςε πόςα ίςα μέρι έχι διερεθι 
•ι μονάδα. 

Τα χλάζματα, πο ίνε μικρότερα τι; μονάδας ονομάζοντε κίρια 
κλάζματα. Στα χίρια χλάζματα ο αριθμιτι; ίνε πάντοτε μικρότερος 
το παρανομαςτι. 

2. Σινχρίνοντας τα μέρι τις μονάδας χε τιν αχέρεα μονάδα 
(«χιμ. 3) μπορόμε επίςις να πόμε, πος: 

= 2__ 3 _± = 5_ 

2 3 4 5" 

Το χλάζμα ιςότε με τιν μονάδα ςε κίνιν τιν περίπτοςι, όταν ο 
αριθμός τον μερον, πο πίραμε χε ο αριθμός τον μερον ςτα οπία έχι διε- 
μεθι ι μονάδα, ίνε ίςα. Σ’ αφτί τιν περίπτοςι ο αριθμιτις το χλάζμα- 
τος πάντοτε ιςότε με τον παρανομαςτι. Τέτιο χλάζμα ονομάζετε κατα- 
χριςτικο κλάζμα. 

3. Μένι να εχςετάςομε τιν περίπτοςι, όταν ο αριθμός τον μερον, 
πο πίραμε, θα ίνε μεγαλίτερος το αριθμό τον μερον, ςτα οπία έχι διερεθι 
ι μονάδα. 

τ»· }>·■ *>'■ 

Ολι αφτί ι αριθμι ίνε μεγαλίτερι τις μονάδας. Επιδι όμος αφτί 
αποτελόντε απο μέρι τις μονάδας, γι’ αφτο κε θα ίνε κλαζματικι αριθ- 
μι. Αφτος επίςις ονομάζον κλάξματα καταχριςτικα. Στα χατα- 
χριςτιχα χλάζματα αφτο το ίδος ο αριθμιτις ίνε μεγαλίτερος το 
παρανομαςτι. 

^ Οριζμος. Κίριο ονομάζετε το κλάζμα όταν ίνε μι¬ 
κρότερο τις μονάδας. Καταχριςτικο ονομάζετε το κλά¬ 
ζμα, όταν ιςύτε με τιν μονάδα, ίτε ίνε μεγαλίτερο τις 
μονάδας. 

Βλέπομε, πος εαν το χλάζμα ίνε: 

1) μικρότερο τις μονάδας, τότε ο αριθμιτις-το ίνε μικρότερος το 
παρονομαςτι, 

2) μεγαλίτερο τις μονάδας, τότε ο αριθμιτίς-το ίνε μεγαλίτερος 
πο παρονομαςτι. 





3) ίςο με τί μονάδα, τότε ο αριθμιχίς-χο ι;ύτε με τον παρο- 
νομαςτι. 

' . , 3 8 42 26 5 36 17 

Μχταχςι τον χλοίματον: γγ, -, -, -, - 


καταχριςτιχα ινε: 


42 26 36 17 

-, -, -, - 1 

15 10 30 17 


3 8 5 

χίριβ ίνχ: -> - 


4. Ιπάρχι ακόμι κε ένα άλο ίδος κλαζματικο αριθμό. Ο αριθμός 
«φτος, αποτελίτε απο αχέρεο κε απο κλαζματικο. Τέτιος αριθμός ονομάζε¬ 
τε μιχτος αριθμός. Το κλαζματικο μέρος το μιχτο αριθμό ςινίθος έχι 
μορφι κίριυ κλάζματος. 

Τυς μιχτος αριθμός τος γράφον ςιντομεβμένα: 


'+^ϊ’ 3 +Τ= 8 Τ' 8 +Τ= 8 Τ· 

Κατα τι γραφιτο ,ςιμίο τις πρόςθεςις παραλίπετε. 
15 3 

I αριθμι: 1—, 3—, , 8— — ίνε μιχτι αριθμι. 


Οριζμος. Ο αριθμός, πυ αποτε- 
§ 4. Τροπι ακε- χ(τε απο ακέρεο αριθμό κε απο κλα- 
ρέυ κε μιχτυ ξματικο, ονομάζετε μιχτος. 
αρίθμυ ςε κατα- 1. Οταν διερόμε τιν εφθία, πο παραδε- 

χρίςτίκο κλάξμα. χτίκαμε ος μονάδα, ςε 2, 4, 8 ίςα μέρι, μπο- 
. ρύμε να γράπςυμε, πος κάθε μέρος ιςοτε με 


11-1 

2’ V 8* 


Αϊτό τι μονάδα ιτέρνομε δίο δέφτερα, τέςερα τέταρτα 


κε οχτο όγδοα: 




Ινε έφκολο να βρομε, τόςα δέφτερα, τέταρτα, όγδοα μερίδια 
,ριέχον δίο μονάδες, τρις μονάδες... 


4 8 16 



6 12 24 


Ολα αφτα τα κλάζματα Θα ίνε καταχριςτιχα κλάζματα. 

2. Να τραπον ςδ δδκαταπέμτα κδ ικοςτα μέρι ι ακέρει αριθμι: 

5 , 10 , 8 . 

_ 75 100 , Λ 150 200 0 120 160. 

Αίςι. 5== “ 20 ’ 15"2θ’ 15 20 

3. Με τον ίδιο τρόπο παραςτένον ος κλάζματα κε οπιοςδίποτε ακέ- 
ρεος αριθμός. Ος παρονομαςτι μπορύμε να πάρομε όπιο αριθμό θέλομε. 


Π. χ: 



44 „ _ 12__24 

4* 2 4* 


4. Κςέροντας να τρέπςυμε αχέρεο αριθμό ςε χαταχριςτιχο χλάζμα, 
μπορύμε να τρέπςομε ςε χαταχριςτιχο χλάζμα χε μιχτο αριθμό. 

Να τραπον ςε καταχριςτιχα κλάζματα ι μιχτι αριθμι. 

»4 2 > 5 τ 3 » 2 !· 


Λ{ςι> ΐ) 2— = ^, διότι ι μονάδα περιέχι τέςερα τέταρτα,δίο 

μονάδες περιέχον (4.2) οχτο τέταρτα, εαν προςθέςυμε τρία τέταρτα 
μερίδια, τότε το όλο θα γίνον έντεκα τέταρτα: 


2 Τ = 2+ Τ’ 

4 4 


8 3 , Π 

— Χ6 — αποτβλυν—· 
4 4 4 


7 47 3 13 

2) 5-1· = -, 3)2- = -· 


8 8 


Για να τρέπςυμε μιχτο αριθμό ςε καταχριςτικο 
κλάζμα, πρέπι τον παρονομαςτι τυ κλάζματος τυ μιχτυ 
να πολαπλαςιάςυμε επι τον ακέρεο αριθμό κε να προ¬ 
ςθέςυμε τον αριθμιτι τυ κλάζματος. Αφτο θα δοςι 
αποτέλεζμα τον αριθμιτι. Ο παρονομαςτις μενι ο ίδιος. 

I τροπι το αχέρεο αριθμό με χλάζμα ςε 
§ 5· Εκςαγογΐ τυ χαταχριςτιχο γίνετε με τι βοίθια το πολαπλα- 
ακέρευ μέρυς ςιαζμο κε τις πρόςθεςις. 
απο το καταχρί- I διέρεςι, κατα τιν οπία βρίςκομε ςτο πι- 

ςτίκο κλάζμα. λίκο μιχτο αριθμό, μας επιτρέπι να λίςομε αντί¬ 
θετο πρόβλιμα: Να εκςάγομε τον ακέρεο αριθμό 

απο το χαταχριςτιχο χλάζμα. , 
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Οριζμος. Να εκςάγυμε το ακέρεο μέρος απο το 
κλάξμα ςιμένι να μάθυμε, πόςες ακέρεες μονάδες περιέ* 
χι το καταχριςτικο κλάξμα. 

33 

Να βγάλομε το αχέρεο μέρος το χλάζματος — · 

8 33 

Λίςι. Επιδι ο — αποτελι τι μονάδα, ο —θα περιέχι τόςες μο- 
8 ο 

νάδες, όςες φορές χορι το 8 ςτον 33. Διερόμε. Εαν διερόμβ τον 33 δια 
το 8 ςίμφονα με τον κανόνα τις διέρεςις τον αχέρεον αριθμόν, τότε 
θα βρίςχομε ακέρεο πιλίκο 4 κε ακόμα ιπόλιπο. 

33 [ 8 
— 32 4 

1 

, 1 

Διβρόντας το ιπόλιπο 1 δια το 8, θα εχομε —* 

„ - 33 . - 1 λ ί 

Για να βγάλυμε τον ακέρεο αριθμό απο το κλάξμα, 
πρέπι να διερέςυμε τον αριΟμιτι τυ κλάξματος δια τυ 
παρονομαςτί-τυ· το πιλίκο, πυ βρίςκυμε δίνι το ακέ¬ 
ρεο μέρος τυ μιχτυ αριθμυ, το δε ιπόλιπο θα ινε 
ο αριθμιτις τυ κλαξματικυ μέρυς τυ αριθμυ. Αιερέτις 
θα ίνε ο παρονομαςτις τυ κλαξματικυ μέρυς. 

Ος τόρα μάθαμε να ςίνκρίνομε τα κλά- 
§ 6. Σίνκρίςΐ τυ ζματα με τι μονάδα, αλα μπορόμε να ςινκρίνο- 
μεγέΟυς τον κλα- μ 6 τα κλάζματα χε αναμετακςί-τος. 
ξμάτον, πυ έχυν I. Κλάξμα τα με ίδιυς 

τυς ίδιυς παρονο- α ρ ι*θ μ ι τ ε ς. 

μαςτες ίτε τυς ι. Ας πάρομε τενία — μέτρο κε ας τιν 

ίδιυς αριΌμιτες. διερέςομε ςε 2, 4, 5, 10, 50 μέρι. Ορίζοντας 

πόςα μιλίμετρα περιέχον τα μέρι: 

11111 
2 4 5 10 50 ^ 

κε ςινχρίνοντας τα μάχρι αφτον τον μερον, μπορόμε να ςίνκρίνομε τος 
χλαζματιχος αριθμός, πο παραςτένον αφτα τα μέρι. 

Ας βάλομε τα κλάζματα ςτι ςιρα χατα το μέγεθός-τος. θα έχομε 

111111 
τι 50 Ϊ0 ¥’ V Τ’ Τ 
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Βλέπομε, πος όςο μεγαλόνι ο αριθμός τον διερέςεον, τόςο μικρένον 
τα μερίδια κε το ίδιο το κλάζμα. 

Ας ςίνκρίνομε τος ακέρεος αριθμός: 20, 17, 13, 11, 10, 9, 8, 
3, 2 κε τα κλάζματα: 

111111111 

2θ’ 17’ 13’ ΐΓ ΐο’ 9 ’ 8' 3’ 2' 

Βρίςκομε τέτιες ανιςότιτες, πο ςιμιόνομε τιν ςινκριτικί-τος «χςία: 

20 > 17 > 13 > 11 > 10 > 9 > 8 > 3 > 2, 

± ι ι ι ι ^±^±.-±^1 

20 ^ 17 ^· 13 ^* 11 ^ 10 ^ 9 8^32 


1 αριθμι τις πρότις ςιρας δίχνον τον αριθμό τον μερον τις μο¬ 
νάδας. 

I αριθμι τις δέφτερις ςιραί δίχνον, με τι ιςότε κάθ* μέρος. 

Εαν διερύμε τιν μονάδα ςε μέρι, τότε το μέγεθος 
κάθε μέρυς ίνε τόςο μικρότερο όςο μεγαλίτερος ίνε ο 
αριθμός τον μερον, ςτα οπία έχι διερεθι ι μονάδα. 

Ο κανόνας αφτος μας επιτρέπι να ςίνκρίνομε τα κλάζματα, τον 
«πίον ο αριθμιτις ιςότε με τιν μονάδα. 

Κςέροντας να ςίνκρίνομε τέτια κλάζματα, έφκολα μπορόμε να πάμε 
ςτι ςίνκριςι πιο ςίνθετον κλαζμάτον. 

2. Να ςινχριθι ι αχςία τον κλαζμάτον: 

>1111 ,12 22 7ΐ 1 ί 1 1 , 

*) 3’ 5’ 6’ 7’ ' 3 5’ 6’ 7’ Ύ 3’ 5* θ’ Τ 

Σ’ όλα τα παραδίγματα ο αριθμιτις όλον τον κλαζμάτον ίνε ο ίδιος. 
Τα κλάζματα ίνε βαλμένα ος προς τιν ακςία-τος ςε κατιόςα ςιρα. Απ’ τα 
κλάζματα, πο έχον τος ίδιος αριθμιτες, μεγαλίτερα ίνε εκίνα, τον οπίον 
« παρονομαςτις ίνε μικρότερος. Ινε ςοςτος χε ο αχόλοθος κανόνας. 

Οταν αφκςένυμε τον παρονομαςτι χορις ν’αλάκςυ- 
με τον αριθμιτι το μέγεθος τυ κλάξματος ελατόνετε. 

II. Ομόνιμα κλάξματα. 3. Να ςινχρίνετε τα μεγέ- 


1 4 | 4; 

•ι τον αχόλοθον κλαζμάτον: — χε — ι — κε 

Α ' 1^1 1^1 1^1 

Διςι. 3 > 3 > 5 ^ 5 ’ 7 > 7 ’ 



4. Να 


„ 1 5 8 27 30 

ςινχριθον τα κλάζματα: —, 5 —, —> ^ 
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Απο τα ομόνιμα κλάζματα το μεγαλίτερο ίνε κίνο, πο έχι τον 
μεγαλίτερο αρ.θμιπ, επιδι με τιν άφκςιςι το αριθμιτι μεγαλόνι κε ο αριθ¬ 
μός τον μερον' γι’αφτο: 

30 27 ^ 8 5 1 * 

Οταν μεγαλόνυμε τον αριΰμιτι χορις να αλάκςυμε 
τον παρονομαςτι, ι ακςία τυ κλάζματος μεγαλόνι. 

§ 7. Πος αλάζι το 5 \ Αν ^ρομε ένα μέτρο πο να το π«- 

κλάζμα,όταν αλά- Ρ^εχτομε για μονάδά κε το διερεςομε ςε 20 

ζυμβ τον αρι^μι- ^ ε Ρ ι ’ τότβ Θα 6 Χ°* Αβ Χ0 Ι Αατ, ’™ θα βποτελι 
τι κε παρονομα- το — μέρος όλις τις μονάδας. 

τυ Αν πάρυμε πέντε τέτια μέρι, τότε θα έχο- 

5 5 

με — · Ο αριθμιτις το κλάζματος — ίνε πέντε φορές μεγαλίτερος απο τον 
ζυ ζυ 

1 5 , , ’ 

αριθμιτι το κλάζματος—· Απο δο φένετε, πος κε το κλάζμα — ίνε πέντε 


20 


1 


φορές μεγαλίτερο απο το—· Αφτο μπορόμε να το δοκιμάςομε με τιν 
καταμέτριςι. 

Ετςι μπορόμε με το — τις μονάδας να ςχιματίςομε τος αριθμός 

3_ 

5 5 


3 6 3 6 

— κε —. Αφτα θα ίνε γραμες μάκρος — μ κε — μ. Σινκρίνοντας το 


5 Τ 5 
μάκρος 


6 3 α . , 6 

κε —·> ολεπομε, ποςο — ίνε διο φορές μεγαλιτερος, απο τον 

5 ^ 


5 5 Γ ’ 5 

3 6 

—. Ο αριθμιτις το κλάζματος — ίνε μεγαλίτερος απο τον αριθμιτι το 
ο ο 

* 3 θ 

κλάζματος — κατα 2 φορές, κε ο ίδιος αριθμός —- ίνε μεγαλίτερος το αρι¬ 


θμό — κατα 2 φορές. 


2 6 8 10 14 

—> —* -—5 —5 —-> ας ςιν- 

25 25 25 25 25 4 ~ 


Ας πάρομε μια ςιρα κλαζμάτον: 

κρίνομε τα ακολοθόντα κλάζματα με το πρότο κλάζμα τις ςιρας. 
θα δόμε, ποςο αριθμιτις καθενος ακολοθύντος κλάζματος ίνε μεγαλίτε¬ 
ρος απο τον αριθμιτι το πρότο κλάζματος 3, 4, 5, κε 7 φορές. Κε 
τόςες φορές ι ακςία καθενος κλάζματος ίνε μεγαλίτερι τις ακςίας το 
πρότο κλάζματος. 
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Για να βρίςκομε καθένα απο τα ακολοθόντα κλάζματα, πρέπι τον 
αριθμιτι το πρότο κλάζματος να μεγαλόςομε 3, 4, 5 κε 7 φορές. 

1. Για να μεγαλόςυμε ένα κλάζμα κάμποςες φορές, 
πρέπι τόςες φορές να μεγαλόςυμε τον αρι-θμιτι τυ κλάζ¬ 
ματος, χορις ν’αλάκςυμε τον παρονομαςτι. 

Μπορόμε να δοκιμάςομε το ςιμπέραζμα ςίμφονα με τις ιδιότιτες 
το πιλίκο, πέρνοντας για* διερετέο τον αριθμιτι κε για διερέτι τον παρο- 
νομαςτι. 


2. Να ελατοθον τα κλάζματα: —·> —ι — κατα 5 φορές. 

Ο αριθμιτις τον κλαζματικον αφτον αριθμόν διερίτε διά 5. Ελατό- 
νοντας τος αριθμιτες 5 φορές θα έχομε: —, — ? —· 

Καθένας απ’ αφτος τος αριθμός ίνε 5 φορές μικρότερος απο τον 
αντίςτιχό-το αριθμό το παραδίγματος. 

II, Για να ελατόςυμε το κλάζμα κάμποςες φορές, 
πρέπι να ελατόςυμε αν ίνε δινατο, τόν αριΌμιτί-τυ τό¬ 
ςες φορές. 

3. Ας δίκςομε τόρα, πος μπορόμε να ελατόςομε το κλάζμα κάμπο- 
ςες φορές με άλο τρόπο. 

Σινκρίνοντας τα κλάζματα — *ε —, μπορόμε να πόμε, πος το δέ- 


φτερο κλάζμα ίνε μικρότερο το πρότο 2 φορές, διότι ο αριθμός τον με- 
ριδίον, ςτα οπία έχι διερεθι ι μονάδα το δέφτερο κλάζματος, ίνε διο φορές 
μεγαλίτερος, όςτε κάθε μερίδιο ίνε διο φορές μικρότερο. Ο παρονομαςτις 
το μικρότερο κλάζματος ίνε 2 φορές μεγαλίτερος το παρονομαςτι το με¬ 
γαλίτερο κλάζματος. 

Με τον ίδιο τρόπο ςιμπερένομε, πος ο — ίνε διο φορές μικρότερος 


3 

απο τον —· 

4 


Κε εδο ό παρονομαςτις το κλάζματος 


— ίνε διπλάςιος το 


3 Λ 

παρονομαςτι το κλάζματος —. Τι δοκίμι τις ορθότιτας τις πρακςις 

αφτις τιν κάνομε με τι βοίθια το μέτρο (τενίας) πέρνοντας το μέτρο 
ος μονάδα. 

3 3 3, 

Εάν θα ςίνκρίνομε τα κλάζματα: —> — ■> επίςις θα δόμε, πος 

I ελάτοςι το κλάζματος κατα διο φορές ςινρδέβετε με τιν άφκςιςι το 
παρονομαςτι το κατα 2 φορές. Κατα τιν ελάτοςι το κλάζματος κατα 


7& 





4 φορές, ο παρονομαςτις αφχςένι 4 φορές. Τιν ιδιότιτα αφτί τον κλαζ- 
ματικον αριθμοί μπορυμε να διατιπόςυμε ο;, εκςις: 

III. Για να ελατόςυμε το κλάζμα κάμποςες φορές, 
αίΟιέηι να μεγαλόςυμε τον παρονομαςτι τυ κλάζματος 
-τόςες φορές. 

Μπορύμβ να μεγαλόςυμε το κλάζμα, ελατόνοντας τον παρονομαςτί-τυ. 

I 5 7 

4. Ας μεγαλόςυμε τα κλάζματα: α) —» —» —. χατα 3 φορές, 

Ια 12 12 


3 9 

#)]ό’ ^ Χ * τα 5 φ ° ρ8ς * 

. . 15 7.39 

Α ί .ζ (· ιζ| ^ ι ^^ ι ο) 2 ^ ^ * 

IV. Για να μεγαλόςυμε το κλάζμα κάμποςες φορές, 
χΐρέπι να ελατόςυμε, αν ίνε δινατον, τον παρονομαςτί- 
τυ τόςες φορές. 


Πέρνυμε μέτρο διβρεμένο ςε ςαντίμετρα. 
§ 8.1 κίρίοτερί Το παραδεχόμαςτε ςαν μονάδα κε χορίζυμε 
ιδιότιτα τυ κλά- , 2 20 

ζματος. πρότα — αφτις τις μονάδας, χε επιτα — χε 

ςινχρίνυμε τα έβριςχόμενα χομάτια, θα δυμε πος 
,αφτα τα χομάτια Ινε ίςα. Οςτε θα ίνε ίςι χε ι αντίςτιχι αριθμι: 


2^_20 
5 ^50 


Τον αριθμιτι χε ιταρονομαςτι τυ δέφτερυ κλάζματος, μπορυμε να 
4ρόμε με τον πολαπλαςιαζμο τυ αριθμιτι χε παρονομαςτι τυ πρότυ κλάζ- 
.ματος επι 10. 

Ετςι Θα ίνε ίςι χε ι χλαζματιχι αριθμι: 

2 4 _ 8 _20_ 40 

5 5=3 10 20 5θ“ΐΟθ’ 

ίτε κατ’ αντίθετι ςιρα: 


40 20 8 4 2 

100 50 20 = Το ^ “δ * 


Σινχρίνοντας τον αριθμιτι κε παρονομαςτι τον χλαζμάτον αφτον, 
βλέπομε, πος ο αριθμιτις χαθενος αχολυθυντος κλάζματος βρίςχετε απο τον 
αριθμιτι χε παρονομαςτι τυ προιγυμενυ κλάζματος με τον πολαπλαςιαζμο 
ίτε τιν διέρεςι με ένα χε τον ίδιο αριθμό. 

Αν Θα εχςαχολυθίςυμε μια ςιρα ιςοτίτον: 


7 _21 28 8000 4000 500 __5_ 

^ 20 = 60 = 80* 24000 — 12000 1500 - " 15 3* 

έφκολα θα ενοίςυμε, πος τιν πρότι ςιρα ο αριθμιτις χε ο παρονομαςτι^ 
μεγαλόνυν χατα 3, 4 ... φορές, «τι δέφτερι ςιρα λιγοςτέβυν χατα 2, 8, 100... 
φορές. Στα παραδίγματα αφτα ι αχςία τυ κλάζματος δέν αλάζι απ' τον 
πολαπλαςιαζμο ίτε τι διέρεςι τυ αριθμιτι χε το παρονομαςτι με ένα 
χε τον ίδιο αριθμό. 

1 χιριότερι ιδιότιτα τν χλάζματος. I ςιμαςία τυ κλάσ¬ 
ματος δεν μετά βάλετε, εαν τον αριθμιτι κε τον παρο 
νομαςτι τυ κλάζματος πολαπλαςιάζυμε ι διερύμε με 
ένα κε τον ίδιο αριθμό. 

, , α ατη α α>’.ιη 

Ας γράπςομ* τιν ιδιότιτα αφτί με γράματα: — =-- — =-· 

“ ιγ γ & ιμ ύ δ: τη 

Τιν χιριότερι ιδιότιτα τυ κλάζματος μπορύμε να τιν εκςιγίςομε κτ 
αλιότιχα. 

20 , , , 

Ας πάρυμε ένα οπιοδίποτε κλάζμα: π. χ. — * Ας πολαπλαςιάςυμε 

θϋ 

τον αριθμιτί-τυ επι 5. Το κλάζμα θα μεγαλόςι 5 φορές. Ας πολα- 
πλαςιάςυμε τόρα τον παρονομαςτι τυ εβρεθέντος κλάζματος επι 5. Το 
κλάζμα θα λιγοςτέπςι 5 φορές. Οςες φορές μεγάλβςε το κλάζμα, όταν 
πολαπλαςιάςαμε τον αριθμιτί-τυ επι 5, τόςες φορές λιγόςτεπςε όταν πο- 
λαπλαςιάςαμε τον παρονομαςτί-τυ επι 5, ι αχςία τυ χλαζματιχυ αριθμυ 
απ’ αφτο δεν άλαχςε. 

Το ίδιο θα ςιμβι, αν χε τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτί-τυ θα 
διερέςυμε με ένα χε τον ίδιο αριθμό. Ας διερέςυμε τον αριθμιτι χεπα- 

20 

ρονομαςτι τυ κλάζματος — δια 5. Διερόντας τον αριθμιτι ελατόςαμε 

ο5 

το χλάζμα 5 φορές, διερόντας τον παρονομαςτι αφχςίςαμε αφτο 5φο- 

20 4 

ρες. Κε τελεφτέα το μέγεθος το κλάζματος απ’αφτο δεν άλαχςε: — = -γ 

1. I χιριότερι ιδιότιτα τυ χλάζματος μας 
§ 9. Απλοπίΐςΐ τυ επιτρέπι να χάνομε τιν απλοπίιςι. 

κλάζματος. Οριζμος. Να απλοπιίςυμε ένα 

κλάζμα — ςιμένι να παραςτένυμ& 
αφτο ςε μορφι κλάζματος με μικρότερο αριθμιτι κε πα- 
ρονομαςτι, χορις να αλάκςυμε το μέγεθός-τυ. 


3600 36 3 













Το μέγεθος το χλάζματος δεν αΛακςε, όταν περνόντας απο το 
πρότο χλάζμα ςτο τρίτο, διερέςαμε δια το αφτο αριθμό τον αριθμιτι χε 
παρονομαςτι το χλάζματος. Διλαδι: διερεςαμε τον αριθμιτι χε παρονο- 
μαςτι το χλάζματος πρότα δια 100 χε ίςτερα δια 12. 

Για να ααιλοπιίςυμε ένα κλάζμα, πρέπι να διερέ- 
ςυμε τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτι τυ κλάξματος 
δια τον κινον διερετόν τυς, οςότυ ο αριδμιτις κεο πα- 
ρονομαςτίς-τυ να καταντάνε αμιβέα πρότι αριϋμι. 

2. Να παραςταθον τα ακόλοθα πιλίκα ςε μορφι απλόν κλαζμάτον: 
50:70, 20:25, 400:900, 5000 :8 000 ίτ^ να απλοπιιθον. 

50 _5_ 20_ ^4 400 £ 5000 5 

ιςι: 7 ο= 7 ’ 25~5’ 900“"9* 8000 “ 8' 

Παράτίριςι. Για τιν απλοπίιςι τον κλαζμάτον «ποφελύντε τα γνο- 
ριζματα τις διερετότιτας. 

180 

3. Να απλοπίιθι το χλάζμα ——· 

οόΟ 

180 18_2 _ 1 

Λ 1 ζ 1 ' 360 “ 36 “ 4 2 ' 

Πρότι φορά απλοπιίςαμε το χλάζμα δια το 10. Μετά τιν πρότι 
απλοπίιςι βρίχαμε 18 ςτον αριθμιτι χε 36 ςτον παρονομαςτι, ι οπίι 

2 

διερόντε δια το 9. Μετά τι δέφτερι απλοπίιςι βρίςχομε το χλάζμα —. 
Απλοπιόντας δια 2, έχομε —· 

Ας κάνομε ένα παράδιγμα πιο ςίνθετις απλοπίιςι;. 

4. Ν. απλοπιιθι το χλάζμα: · 

Λ ί ς ι. Σίμφονα με τα γνορίζματα τις διερετότιτας απλοπιόμε τον 
αριθμιτι κε παρονομαςτι το χλάζματος δια 10 χε βρίςκομε: 

2310 231 

7700 770’ 

Κανένα απο τα γνορίζματα τις διερετότιτας δεν ιπάρχι, πο να 
μας λέγι, πος ίνε δίνατο να εκςαχολοθίςομε τιν απλοπίιςι. Τότε αρχίζο¬ 
με να δοκιμάζομε αν απλοπιίτε ο αριθμός δια τον πρότον αριθμόν, 
αρχίζοντας τι δοκίμι κατα ςιρα με τον πίνακα τον πρότον αριθμόν. 
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Ιςτερα απο το δίο, τρία κε πέντε έρχετε ο πρότος αριθμός 7. Απλο- 
πιόμε δια 7. 

231 33 

770 110 

I. * 

Ο ακόλοθος πρότος αριθμός ίνε ο 11. Απλοπιομε δια 11: 

•ι 33 _ _3_ 

110 10 

Να ςινεχίςομε τιν απλοπίιςι δεν ίνε πια δινατο. 

Στιν § 6 το κεφαλιό τοτο, μάθαμε να 
§ 10. Τροπι ετε- ςινκρίνομε τα ομόνιμα χλάζματα, διλ. εκίνα, 
ρονίμον κλαξμά- πο έχον τος ίδιος παρονομαςτες. I χιριότερι 
ΤΟΥ ςε ομόνιμα. ιδιότιτα το χλάζματος μας επιτρέπι να ςιν- 

χρίνομε τα ετερόνιμα χλάζματα, διλ. εκίνα, πο 
έχονε διάφορος παρονομαςτες. Γι’ αφτο αντικαθιςτυμε τα ετερόνιμα κλάζ- 
ματα με ιςοδίναμα ομόνιμα: αφτί ι αντικατάςταςι ονομάζετε τροπι τον 
κλαζμάτον ςε ομόνιμα. 

7 9 

1. Να τραπον ςε ομόνιμα τα χλάζματα: — χ6 —· 

Το πρόβλιμα αφτο εχι πολες λίςις. Μπορόμε να διαλέκςομε όςα 

θα θέλαμε χλάζματα, τα οπία να ίνε ίςα με το χλάζμα --· Επίςις 

μπορόμε να βρόμε απεριόριςτο αριθμό κλαζμάτον ίςον με το χλάζμα 

-Απο τα χλάζματα τις πρότις χε δέφτερις ςιρας, Θα μπορόςαμε να 

διαλέκςομε διο ομόνιμα χλάζματα. Ο αριθμός αφτον τον κλαζμάτον 
τον παρμένον ανα δίο ίνε απεριόριςτος. Ετςι: 


7 

35 

70 

105 

140 

12 

60 

120 

180“ 

240 “ 

9 _ 

27 

54 _ 

- 81 Β 

108 

20"* 

60 

= 120 " 

180 = 

~ 240. 


Για να αποφίγομε τις περιτες πράκςις, χατα τιν τροπι τον κλαζ¬ 
μάτον ςε ομόνιμα, διαλέγομε τέτια χλάζματα τον οπίον παρονομαςτι; 
να ίνε το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον αριθμόν, πο ίνε παρονομαςτις τον 
δοθέντον κλαζμάτον. Ετςί κε ςτο παράδιγμά-μας, το ελάχιςτο πολα- 
πλάςιο τον παρονομαςτον, ίνε ο αριθμός 60· τότε: 
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_7\ΐ35 2^27. 

12 6θ] 20 60 

Π ι ρ ι τ ί ρ ι τ >· Αιερόντας το 60 πρότα δια 12 χβ επιτα δια 20, θα 
βρόμ,ε τος αριθμός 5 χε 3, πο δίχνον χατα πόςο πρέπι να πολαπλαςιβςομε χο» 
αριθμιτι χε παρονομαςτι χο πρότυ χε δέφχερο χλάζματος, για να μεχαχρέπςομβ 
χο χλάζμα χόχο ςε χλάζμα με παρονομαςτι 6θ. 

Τον αριθμό 5 ονομάζομε ςιμπλιροματιχο παράγονχα χο προχο χλαζματος. Ο 
ςιμπλιρομαχιχος παράγονχας χο δέφχερο χλάζμαχος ίνε ο αριθμός 3. 

I ςιμπλιρομαχιχι παράγονχες ςχα παραδίγματα αφχα ςιμιόθιχαν με αριθμός, 
πο χέθιχαν πάνο απ’ χον αριθμιχι με παρένθεςι απο χάχο. 

Για να τρέπςυμε διο κλάσματα ςε ομόνιμα, πρέπι: 

1) Να βρύμε το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον παρο- 
νομαςτόν-τυς. 

2) Να βρύμε για κάθε παρονομαςτι τον ςιμπλιρο- 
ματικο πολαπλαςιαςτι, διερόντας τον κίνο παρονο- 
μαςτι τυδεδομένυ κλάσματος. 

3) Να πολαπλαςιάςυμε τον αριθμιτι κε παρονομα- 
ςτι κάθε κλάσματος επι τον ςιμπλιροματικο πολα- 
πλαςιαςτι. 

3 5 9 11 

2. Να τραπον ςε ομόνιμα τα χλάζματα: —, —, —, —· 

Α ί ς ι. Το ελάχιςτο χινο πολαπλάςιο τον παρονομαςτον ίτε ο χι- 
νος παρονομαςτις ίνε το 120. 

15 10 ,3, 2 

_3 _ 45 "5 50 _9 _ 27 ίΤ_ 22 

8 120^ 12 120’ 40 120 ’ 60 120* 


§ 11. I μεταβολι 
τυ μεγέθυς τυ 
κλάσματος απο 
τιν πρόςθεςι ενός 
κε τυ αφτυ προς- 
θετέυ ςτον αρι- 
θμιτι κε παρονο- 
μαςτι τυ κλάσμα¬ 
τος. 


μονάδα χατα —> χατα 


1. Ας πάρομε το χλάζμα — χε ας 

Ο 

προςθέςομε ςτον αριθμιτι χε παρονομ«ςτί-το τι 
μονάδα: θα έχομε τα χλάζματα: 

5 6 7 8 

6 ’ 7 * 8 ’ 9 χ · τ,λ * 

Τα χλάζματα ίνε διατεταγμένα ανάλογα 
με το μέγεθός-τος απ’το μικρότερο προς το με· 
γαλίτερο. Τα χλάζματα αφτα διαφέρον απο τι 

—χατα — διλ. ολοένα χατα πιο μιχρότερο μέγε- 
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0ος χε όςο πιο πολι το χλάζμα πλιςιάζι προς τι μονάδα, τόςο πιο πο- 
λι μεγαλόνι. 

Αν εκςετάςυμε τιν αλίθια το νόμο τότο πάνο ςε άλο χλάζμα, π.χ. 

3 3 4 5 

ςτο χλάζμα —> θα δύμε πος χε δο ο νόμος αφτος ιςχίι: , —χ.τ.λ. 

Αφτα τα χλάζματα προςενκίζον προς τιν μονάδα κε διαφέρονε απ’αφτιν 

Τ 5 5 5 

χατα > > — διλ. ολοένα κε χατα πιο μιχρότερο μέγεθος. 

8 9 10 

2. Ας πάρομε χαταχριςτιχο χλάζμα π.χ. — χι ας μεγαλόςομε 

τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτί-το με ένα κε τον αφτο αριθμό· π.χ. 
τι μονάδα. 

Ας ςινκρίνομε τα χλάζματα, πο βρίκαμε το ένα με τ’ άλο χε με 
τι μονάδα. 

8 9. 10 11 12 

Τ > ~8 > 9 ^ 10 ^ ΐΓ 


Τα χλάζματα αφτα διαφέρον απ’ τι μονάδα χατα: 

11111 
—’ χατα —·> χατα — χατα —’ χατα —· 
7 8 9 10 11 


Εδο ο κλαζματικος αριθμός πλιςιάζι ςτι μανάδα λιγοςτέβοντας. 

Οταν προςθέτυμε ςτον αριθμιτι κε παρονομαςτι τυ 
κλάζματος, πυ δεν ίνε ίςο με τι μονάδα, έναν κε τον 
αφτον αριθμό, μεταβάλομε το μέγεθος τυ κλάσματος 
έτςι, όςτε το μέγεθος τυ κλάσματος πλιςιάςι ςτι μονά¬ 
δα. Ετςι αν το κλάσμα ίνε κίριο μεγαλόνι κε αν κατα- 
χριςτικο μικρένι. 

3. Αφτί ι ιδιότητα το κλάζματος μας επιτρέπι να ςινκρινομε τα 
χλάζματα, ι αριθμιτες κε παρονομαςτες τον οπίον διαφέρον χατα τον 
ίδιο αριθμό μονάδον. 

Ας ςινχρίνομε τα ακόλοθα χλάζματα χατα το μέγεθός-τος: 



χε 


13 

22 ’ 



Η 

ιΓ 


13 


8 


13 


Α ί ς ι. 1) 22 > 17’ 6πιδΐ τ ° * λάζμ “ 22 = 1 “ 
8 9 

χε το — = 1 — — ι τελεφτέα διάφορά ίνε λιγότερι. 


22 


17 


10 _ 14 „ 10 

— ζ> —, επιδι — 

7 ^ 1Γ 7 

το τελεφτέο άθριζμα ίνε μιχρότερο. 


14 


2 > 7>Γι’“' δ ' 7” 1 + 7" η -1 + Π 


6 Π ο π ο φ. Αριθμιτιχ,ι 5 τάχςις. 
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VIII. ΠΡΟΣΘΕΣΙ ΚΕ ΑΦΕΡΕΣΙ ΤΟΝ ΚΛΑΖΜΑΤΟΝ. 


Το αςπράδι το αβγό όρνιθα; αποτελι τα 

§ 1. ΠρόςύΈςΐ κε _5_ β^ρος όλο το αβγό, το βάρος το κρόκο 
αφερεςι ομονιμον 9 Γ ΓΙ ’ Γ 

κλαξμάτον. {ν6 τα | 

όλο το βάρος το αβγό. Πόςο μέρος 

το βάρος αποτελι το τςόφλι; 

5 3 8 

Λ ί ς ι. — -}- — = —. Αφτο ίνε το βάρος το αςπραδιο χε 
9 9 9 


χροχυ. 


8 


Ας βρόμε το βάρος το τςόφλιο. 1 

1 


9 

Ί 


8 

~9 


9 


Το βάρος το τςόφλιο αποτελι το — το όλο βάρος το αβγό. 

Εμις εδο προςθέςαμε χε αφερέςαμε ομόνιμα μερι: ένατα μερίδιά. 
Κε ςτο αποτέλεζμα βρίχαμε ομόνιμα μερίδια: ένατα. 

Στιν περίπτοςι αφτί ι παρονομαςτες τον χλαζμάτον δεν άλακςαν, 

Οταν προςΌύτυμε ίτε αφερύμε ομόνιμα κλάσματα 
προςδέτυμε ίτε αφερύμε τυς αριδμιτες, κε ο παρονο- 
μαςτις μένι ο ίδιος. 

1. Ενας κολχόζνικο; έκανε ςτο όργομα 

Ιφέρεςι 0, ΙτερονΤ Γ «· ^<ίίτρ.μ» τ» \ 

μον κλαξμάτον. μέρα, ςτο κοβάλιμα νερό τις ιμέρας, για νιχτε- 

8 

ρινί φρύριςι τον μιχανον ~ εργατοιμέρας. Πόςες εργατοιμέρες έκανε ο 
κολχόζνικος; 

λ' 5 ι 1,3,1_5,4 3 2 _14 _ 

Λ,ί,: Ι + 2 + 8 + 7 ~ 8 + ϊ + ? + ·5 _ ϊ _ 

, 6 , 3 

= 1 — = 1 — εργατοιμερας. 

Στο πρόβλιμα αφτο έχομε να προςθέτομε χλάζματα ετερόνιμα. Τιν 
πρόςθεςι αφτί τι μετατρέπομε ςε πρόςθεςι ομονίμον χλαζμάτον. Γι’ αφτο 
όλα τα χλάζματα παραςτένομε ςε όγδοα μερίδια, εποφελόμενι τυς κανόνες 
τις αναγογις τον χλαζμάτον ςε κινο παρονομαςτι, χε προςθέτομε τα 
όγδοα αφτα μέρι. 

Οταν προςΌύτυμε ίτε αφερύμε ετερόνιμα κλάξμα- 
τα, πρέπι πρότα να τα τρεπςυμε ςε ομόνιμα κε έπιτα 
προςδέτυμε ίτε αφερύμε τυς αριδμιτες κε παρονομα- 
ςτι αφίνομε τον ίδιο. 
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ι γραφτι 
παραόίγματα. 


ιαταχςι τις προςθεςις κε αφέρεςις δίχνετε ςτα ακόλοθα 

5 , 7 


2. Να προςτεθον τα χλάζματα 
Λ ί ς ι. 


8 


-4- Ζ_. 20 ι 21 2° + 21 

5 8 24 24 24 


41 __ ι 17 
24 ~ 24* 


3. Να γίνι ι αφέρεςι: 

Α ί ς ι. 


14 

15 


_7 

20 


4_, 

14 

15 


7_ 

20 


56 

60 


21 

60 


56 - 21 
60 


35 

60 


_7 

12 * 


I. Σ’ αφτα τα παραδίγματα παρονομαςτες ίνε αριθμι, πο έχον χινος 
παράγοντες. 

Για να βρύμε τον κινο παρονομαςτι-τος κατα τιν πρόςθεςι κε αφέ¬ 
ρεςι ανανκαςθιχαμε να βρυμε το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον παρονομαςτον 
όλον τον δοθέντον χλαζμάτον ςίμφονα με το γενικό κανόνα. 

II. I παρονομαςτες τον χλαζμάτον ίνε αριθμι αμιβέα πρότι. 

2 3 1 

4. Να προςτδθον τα χλάζματα: — -{- — -[- —*· 

3 ο 2 

Ο κινος παρονομαςτις ίνε 3.5.2 = 30. Αφτος ιςότε με το γι¬ 
νόμενο όλον τον παρονομαςτον. 

_2 _3 1_20 Μ 15 

3 5 ' 2 _ 30 30 30 


20-1-18-1-15 _53_^ 23 

30 — 30~ ί 30’ 


III. Ενας απο τος παρονομαςτες διερίτε με όλος τος άλος. 

π λτ η 29 5 

Ο. Να αφερεθον —- 

40 8 

Ο χινος παρονομαςτις 40, επιδι ο 40 διερίτε δια 40 κε δια 8. 

29_ 5 _29_25 29—25 4 1 

40 8 40 40 40 = 40 _ 10 


IV. Οταν προςθέτομε χε αφερόμε χλάζματα κάποτε μεταχιριζό- 
μαςτε απλοςτεμένο; τρόπο; ςτιν τροπι τον ετερονίμον χλαζμάτον ςε 
ομόνιμα (όχι ςίμφονα με το γενικό κανόνα) π.χ. 

6. Α_ι_1_ Α _ 50 15 , 18 50 -{-15'-|- 18 83 

12~^8 + 20 120 ' 120 ]20 120 “120* 

Πέρνομε το μεγαλίτερο παρονομαςτι τον χλαζμάτον, πο θαπροςθέ- 
ςομε ίτε θα αφερέςομε, χε τον πολαπλαςιάζομε ςινεχο; επι τον 2, 3, 4,5, 
κ.τ.λ. χε κάθε φορά δοκιμάζομε αν το γινόμενο το πολαπλα ςια- 
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ζμυ διερίτε δια τον παρανομαςτον τον άλον κλαζμάτον: 

20.2= 40 δεν διερίτε δια 12, 20.3 = 60 δεν διερίτε δια 8* 
20.4= 80 . „ * 12, 20.5 = 100 „ „ „ 12., 

20.6=120 διερίτε κε δια 12 κε δια 8. Οςτε το 120 θα ίνε ο 

κινος παρανομαςτις. 

V- Οταν έχομε προφορικά να προςθέςομε ί κε να αφερέςομε κλά- 
ζματα, ςιχνα ίνε εφκολότερο να βρίςκυμβ τον κινο παρονομαςτι με κίνο- 
τον τρόπο, τον οπίον εμις εφαρμόζομε ςτος αμιβέα πρόιος αριθμός» 


η 3 , 5 

7. Να προςτεθον — + — : 


36 4- 40 76 


96 


96 


38_19 

48 24* 


Στα αχόλυθα κλάζματα δίχνετε ι πρό- 

§ 3. Πρόςθεςι κε ςθεςι κε αφέρεςι μιχτον αριθμόν, 
αφέρεςι μιχτον 5 2 7 

αριθμόν. 1. 3 —+ - = 3 —. 

Εδο ο ένας ο προςθετέος ίνε μιχτος αριθμός κε ο άλος — κίριο» 
κλάζμα. Κατα τιν πρόςθεςί-τος, προςθέτον τον κλαζματιχο προςθετέ» 
με το κλαζματιχο μέρος το μιχτο αριθμό. 

3 1 4 1 

2. 7-}-2—=94-— =9 —, διότι κατα τιν πρόςθεςι τον* 

8 ' 8 8 2 1 

κλαζμάτον έχομε: 

3_ _ι_ == ± = ± 

8 8 8 2 ' 

Οταν προςθέτυμε δίο μιχτυς αριθμυς, προςθέτυμε 

γοοιατα τυς ακερευς κε χοριςτα τυς κλαζιιητικνε 

αριθμός- 4 3 7 

3 . 5γ + 2γ=5 + 2 + + + γ= γ=5 + 2 + 1 = 8 · 


Το παράδιγμα δίχνι, πος το άθριζμα τον μιχτον αριθμόν μπορ*. 

να ίνε ακέρεος αριθμός. 

7 4 8 _ 19 4 

4 ιη_ 4-3-=+2 — = 15— =16— 

4 · ΐυ ΐ5 15 15 15 15 


. 1 + 1 - 

15 15 


8 19 ±' 

15 15 1 15 


Στο παράδιγμα αφτο φένετε, πος εαν το άθριζμα τον κλαζματι- 
κον μερον τον μιχτον αριθμόν θα ίνε καταχριςτικο κλάζμα, τότε απο το- 
κλάζμα τότο πρέπι να κςεχορίςομε τον ακέρεο αριθμό κε να προςθεςομε 
αφτον ςτο άθριζμα τον ακερεον αριθμόν. 
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5' 2 7 + 3 Χ+ 7 |- 12 +1-12|^ 


8 

1+Ι+- 

4 8 2 


8 8 
2 + 1+4 
6 


7_ 

8 


Στο παράδιγμα αφτο φεν-τε ι πρόςθεςι τον μιχτον αριθμόν με 
κλάζματα. 


6 · 8 


11 11 11 ' 


Εδο εκςετάζετε περίπτοςι αφέρεςις, οτα* κε ο ακέρεο; αριθμό; χβ 
το κλαζματικο μέρος το μιοτέο ίνε μεγαλίτ® ρο ατυο το ανα'ςτιχο 
μέροζ το ακέρεο αριθμό κε το κλκζιατιχο μέρος το αφερετεο. 


7. 9—31=8 + 1 — 3 Α = 5 Α1, 6ικ> ι_®: 
16 ■ 16 16 16 


Π 

16 


Στο παράδιγμα αφτο ίνε ανάνκι να δανιςθομε μια μονάδα απο τον 
$Αΐοτέο κε να τιν τρέπςομε ςε καταχοιςτικο κλάζμα. Ιςτερα κάνομε τιν 
αφέρεςι όπος κε πριν. 


8. Να βρεθι ι διάφορά: 6 — 

Λίςι. 6 -ί-2-^βΙ 

2 4 4 






Εδο το κλαζματικο μέρος το μιοτέο ίνε μικρότερο απο το κλα¬ 
σματικό μέρος το αφερετέο. Για να κάνομε τιν αφέρεςι δινατι, δανιζό- 
μαςτε μια μονάδα απο τον ακέρεο αριθμό το μιοτέο κε τιν τρέπομε ςε 
καταχριςτικο κλάζμα κε ίςτερα κάνομε τιν αφέρεςι. 

Κατα τιν αφέρεςι τον μιχτον αριθμόν, βρίςκυμε 
χοριςτα τι διάφορά τον ακέρεον αριθμόν κε χοριςτα 
τον κλασματικόν μερόν-τυς. 


IX ΕΒΡΕΣΙ ΤΥ ΜΕΡΥΣ ΕΝΟΣ ΑΡΙΘΜΥ ΚΕ ΤΥ ΑΡΙΘΜΥ 
ΑΠΟ ΤΟ ΜΕΡΟΣ-ΤΥ. 


§ 1. Εβρεςι τυ 
μέρυς ενός αρι- 
θμυ. 

ίίοτε μέρυς 


Για να λίςομε προβλίματα τις έβρεςις τον 
μερον το αριθμό κε τις έβρεςις το αριθμό απο 
τα μέρι-το, αρκι να κςέρυμε τις ιδιοτιτες τον 
κλαζματικον αριθμόν. 

I. Εβρεςι ενός οπιοδ ί - 
τυ αρίθμυ. 1. Για τον κανονικό φοτι- 
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ζμο -χριάζδτδ το εμβαδο τον τυαραθίρον να αποτελεςι το — μέρος το 

εμβαδο τις καχιχίας. Ποςο ιτρέπι να ίνε το εμβαδο τον τυαραθιρον το 
δοματίο, πο έχι εμβαδο πατόματος 45 Τ8Τ. 

Α I ς ι. Πρέπι να βρύμε το το 45. Γι’ αφτο πρέπι το 45 να 

ο 

διερέςομε Βία 5: 

1 ΛΚ ' 45 Ο 

το .— το 45 ιςοτε— = V 
5 5 



2. Να 


1) το-^ το αριθμό 60, 2) το το 3 
X & ι 


1 60 
Δίςι 1) το — το 60 ιςύτε με — = ο, 

1 3 

2) το — το 3 ιςύτε με —· 

3. Να βρεθι: 1) το το χγ, 2) το το 2^. 

• 1 

Δ ι ς ι. Για να βρόμε το — το αριθμό, πρέπι να ελατοςυμε 

Ο 

τον αριθμό 5 φορές. Για να ελατόςομε το χλάζμα 5 φορές, χολαπλα- 
ςιάζομε τον παρονομαςτί-το επι 5. θα έχομε: 

3 3 

— — - χγ» 


1 3 , 

1) το — το — κιςοτε _ 
5 4 4.5 


20 


1 _ 8 1 50 , 

2) το — το * — ιςύτε με το — το — ιςοτε 
' 4 21 Γ 4 21 


50 

21 . 4 


25 

42* 


II. Εβρεςι τ υ αριθμυ, π υ παραςτένι, 
οπιοδίποτε κλάξμα. 4. Για ι κιβ μ. τίχο απο 
τύβλα χριάζοντε 400 τύβλα χε 280 λ. αζβέςτινο ςυβα. Πόςα ιλιχα 

χριάζοντε για να χτίςομε τίχο — κιβ. μ; 

Δίςι 1. Δς βρΐςχυμε τί χοςο τύβλα χριάζοντε. Για 1 κιβ. μ* 
πρέπι να έχομε 400 κομάτια τύβλα. Πόςα τύβλα χριάζετε για τίχο 
1 

~ κιβ. μ; 


36 


Πρέπι να έχομε το —το ολο ποςο. 

Ο 

Το — το 400 ιςύτε με 
8 8 

5 5 

Τόρα πρέπι να βρόμε τα — το 400. Τα — θα ίνε & ρορες 


8 


περιςοτερο απο το —· Μεγαλόνομε το κλάζμα —— 5 φορές. Γι’ αφτο 

αρκι να πολαπλαςιάςομε τον αριθμιτι το χλάζματος επι 5. 

Τα — το 400 ιςόντε ^^—=50.5 = 250. 

Χριάζοντε 250 χομάτια τύβλα. 

5 

2. Ετςι βρίςκομε κε τα — το 280 λ, διλ. το ποςο το χριαζό · 
μεν ο ςοβα. 

1 280 

Το —το 280 ιςύτε με——, 
ο 8 


5 , 280.5 

τα — το 280 ιςοντε με--- 

8 8 


35.5=175 λ. 


5. Να βρεθον: 1) τα ·|- το 50, 2) τα ~ το 

ΟΝ 1 ο 2 

• 3) το — το 2 —· 

' 4 21 

Δίςι. 1) το -^· το 50 αποτελι —, 

ο 8 

3 50.3 25.3 75 3 

τ«-το50 „ Γ , 

οχ 1 3 , 3 1 1 

2) το — το — αποτελι - = -—- =—, 
β 4 Α Κ α ο α ·ΐ 


6 

5 3 
τα — το — 

6 4 


ιςοντε 


4.6 4.2 8 

3.5 5 5 


4.6 4.2 8 ’ 
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1 8 , 1 50 _ 50 . 

3) το - το 2 -· «<*· με γτο _ 4 


25 

21.2 
8 


25 
42 ’ 


3 _ 8 ν 50.3 

■μ τ™ 2 2Γ Μ "“ τ!λ " νί 5Γ7 


25.1 


7.2 


25 


1 


14 


11 

14 


Πα να βούμε το μέρος ενο; αριθμό, πρέπι τον δεδομένο αριθμό 
να ελατόςομε τόςες φορές, όςες μονάδες περιέχι ο παρονομαςτις το 
κλάζματος, πο παραςτένι το ζιτύμενο μέρος το ακερεο. Το εκςαγομ*νο, 
πο βρίςκομε πρέκι να το μεγαλόςομε τόςες φορές, οςες μονάδες *ε- 

ρ,έχι ο αριθμιτις το ίδιο ^ χίςομ6 , προβλ ' ιμαΧα όταν θέ- 

δ 2. Εβρεςι χυ λομε να βρίςκομε το μέρος ενός αριθμό. Θα 

αρίΌμυ απθ τ0 μάθομε τόρα να λίνομε αντίθετα προβλιμα- 
μέρος-τυ. τα — όταν θέλομε να βρόμε τον ολάκερο αριθμό 

απο το μέρος-το. 

1. Στα ςιςτατικα ιδικο ατςαλιο περιέχετε — το μέρος-το απο 
νίκελο. Να βρεθι το βάρος το ατςαλιο, για τιν καταςκεβι το οπίο κςο- 
δεφτικαν _ 20 ΧΤ ^ ^ γράμα χ το άγνοςτο βάρος το ατςαλιο. 

Το νίίίλο «ηλι το ^.φτο το ορ,θμο. Το^το άγνοττο* « «- 
1 

, ι 


ραςτ ίνομε έτςι: 


25 


-χ. 


1 


1 

— χ. 
25 


Ας γράπςομε με τον τίπο το πρ 
Ολο το * ψένετε, πος θα ίνε 25 φορές μεγαλίτερο ιταρα το 


ιμα: ~ χ =20 χγ· 


χ χγ, α: = 20.25 = 500 χγ. 

25 

Πιο ςίντομι γραφι τις λίςις θάνε ι ακόλοθι: 

1 


— αί = 20, χ 
25 


20.25 = 500 


XV· 
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Στο πρόβλιμα αφτο το γνοςτο μέρος έχι παραςταθι ςε ακερεα 

χιλιόγραμα. . Δ 

Ας λίςομε άλο πρόβλιμα, ςτο οπιο το μέρος, πο μας δόθικε ΰα 

ίνε κλαζματικος αριθμός. ^ 

2. Σιδερένιο δοκάρι μάκρος — μ Ογίζι — XV- Πόςο ζιγίζι 1 μ. 

παρόμιο δοκάρι; 


Α ί ς ι. 



■X. X 


3.5 15 0 5 

— = Τ Χν = 3 Γ Χν· 


§ 3. Εβρεςι τυ 
αριΌ-μυ, τυ οπίυ 
το γνοςτο μέρος- 
τυ ίνε οπιοδί- 
ποτε κλάξμα. 


1. Ενα κολχοζ έχι 2 τράκτορ. Τράκτορ 
μικρις δίναμις οργόνι ςτο μερονίχτι 250 α 
το χοραφιο, πο ίτανε χορτοτόπι. Αφτο απο- 
, 5 

τέλι τα — εκινο το ποςο, το οπιο μπορι να 

Λ Ζα 

οργόςι πιο μεγαλίτερις δίναμις τράκτορ. Πόςι 
ιμερίςια εργαςι'α μπορι να εκτελέςι το πιο με- 


γαλίτερις δίναμις τράκτορ; 

Α ί ς ι. Ας παραδεχτόμε πος ι εργαςι'α πο κάνι το πιο μεγάλις 
δίναμις τράκτορ ςτο μερόνιχτο, ίνε ο ζιτόμενος αριθμός. I εργαςία πο 
κάνι το μικρό τράκτορ αποτελι μονάχα ένα μέρος τις εργαςίας τις πιο 
μεγαλίτερις δίναμις τράκτορ. Κςέροντας το μέρος τότο, πρέπι να βρόμε 
τιν άγνοςτι εργαςία το δινατδτερο τράκτορ. Ας ςιμιόςυμε τιν άγνοςτι 
ςε μας εργαςία με το χ κε ας βρόμε ένα μέρος αφτο το αγνδςτο χ. 

Θα γράπςομε τι λίςι ος εκςις: 

5 , ,5 

τα ^ το α Υ νοίτο χ «ιμιονομε; — *, 

το — — χ· 

το ^ » ” » » 22 

? 5 1 

Κε έτςι τα — χ αποτελον 250 α, το — χ ίνε κατα 5 φορές 
12 1 ^ 

λιγότερο δ λ. 50 α. Γράφομε λιπον: — χ =50 α- Ολι ι εργαςία το 


πιο μεγαλίτερις δίναμις τράκτορ ίνε όλο το χ, 12 φορές περιςότερι απο 
το δοδέκατο μέρος-τις: 

Ας βρόμε λιπον το χ . 


£=50. 12=600 α=6 εχτ. 
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Τι γραφτι λίςι 

πρέπι 

να χάνομε πιο 

ςίντομα: 


Ϊ2 25 = 2505 

1 

— χ- 

12 

_ 250 

5 5 

250.12 

5 

= 600 α — 

2. Να βρεθι το χ εαν 

ίνε γνοςτο πος 

3 

το Τ6 χ 

4 

= - εχτ. 

0 

Αί '··ά* 

ίνε 3 

φορές μικρότερο παρα 

3 

το — %■> 

16 

1 X 

4 

16 

<7* - — 00 ■- - 

± 16 _ 

4.16 

16 

5.3* 

α/ — · Λ — 

16 5 

■. 3' 1 

5.3 “ 


64 

Λ 4 




15 ' 

Ε * τ · “ 4 Γδ 

εχτ. 



, βρ 2 ®- 0 ακερεος, όταν δίδετε ο αριθμός, πο αντιςτιχι με 

ενα μέρος αφτο το αχέρεο, χε δίνετε το χλάζμα, πο δίχνι, τί μέρος το 
αχερεο απατελι ο δεδομένος αριθμός, πρέπι τον δεδομένο αριθμό να 
ελατόςομε τόςες φορές, όςες μονάδες περιέχι ο αριθμιτις το χλάζματος, 
πο παραςτένι μέρος το ακερέο. Το εκςαγόμενο, πο βρίςχομε, πρέπι να 
το μεγαλοςομε τοςες φορές, όςες μονάδες περιέχι ο παρονομαςτις το 
ίδιο χλάζματος. 


X. ΠΟΛΑΠΛΑΣΙΑΖΜΟΣ ΑΠΛΟΝ ΚΛΑΖΜΑΤΟΝ. 


§ 1. Πολαπλαςι- 
αξμος κλαζματος 
επι ακέρεο 
αριθμό. 


1. Ενα αφτοχίνιτο χςοδέβι τα — χγ βενζί- 

5 

νις για να διατρέκςι 1 χμ. 

Ποςα χιλιόγραμα βενζίνις χριάζετε αν έχι 
να διατρέχςι 6 χμ. 


Α ι ς ι. Σε 1 χμ δρόμο χριάζοντε χγ, ςτο άλο χςανα , 

επίςις ςτο τρίτο, ςτο τέταρτο, ςτο πέμτο χε ςτο έχτο χιλιόμετρο θα 
χριαςθι απο — χγ. 


Το όλο χριάζοντε: ~ + + 4 = Τ’ 


ίτε 4 - χγ. 
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Εμις ανανναζόμαςτε τον χλαζματιχο αριθμό — να επαναλάβομε 6- 

Ο 

4 

φορές ος προςθετέο, ίτε να αφχςίςομε τον χλαζματιχο αριθμό— 6φορές, 

Ο 

πο ίνε ένα χε το αφτο. Ο πολαπλαςιαζμος γράφετε πιο ςίντομα: 



Εχομε περίπτοςι πολαπλαςιαζμο χλάζματος επι αχέρεο αριθμό. 

Για να πολαπλαςιάςυμε κλάξμα επι ακέρεο αριθμό,, 
πρέπι να πολαπλαςιάςυμε τον αριθμιτι επι τον ακέ¬ 
ρεο αριθμό, κε το εβριςκόμενο γινόμενο να διερέςυμε 
δια τυ παρονομαςτι. 

α α .τ η 

Ας γράπςομε τον κανόνα αφτο με γράματα: ~^" Ίη — —^— * 

1 4 

2. Ας λίςομε τα παραδίγματα: 1) —· 7, 2) — ·7· 

Λίςι. 1) γ· 7 = 1. 

Ο πολαπλαςιαζμος αφτος δε χριάζετε ιδιέτερες επεχςιγίςις. Διε- 
ρόντας τι μονάδα ςε 7 μέρι κε έπιτα επαναλαμβάνοντες κάθε μέρος 7 
φορές, εχτελομε διο αμιβέα αντίθετες πράκςις κε χςανα βρίςχομε τι μονάδα. 

2 ) |·· 7 = 4 . 

Διερόντα<* το 4 δια το 7 χε πολαπλαςιάζοντας το εβριςκόμενο· 
επίςις επι 7 χςανα βρίςχομε τον αριθμό 4. 

Π α ρ α χ ί ρ ι ς ι. Οταν έχομε να πολαπλαςιάςομε χλαζματιχο αριθμό επι 
αχέρεο ίςον με τον παρονομαςτι το χλάζματος, ςτο γινόμενο βρίςχομε αριθμό,, 
ίςον με τον αριθμιτι το χλάζρατος. Σε παρόμιες περιπτόςις πρέπι να ιποδίχςομ& 
το αποτέλεζμα αμέςος. 

3. Ενα αφτοχίνιτο διατρέχι 10 ;γ-μ ςτο δεφτερόλεπτο. Ποςι από- 
ςταςι διατρέχι ςε 1 λεπτό; 

Για να λίςομε το πρόβλιμα πρέπι να πολαπλαςιάςομε τον μιχτο 
επι τον ακέρεο. Τον πολαπλαςιαζμο αφτο μπορόμε να κάνομε με δια 
τρόπος. 
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3) 10—.60 = 10.60+—.60 = 600+^-5—600 + — =600 + 
2 2 2 2 



+ 30 = 630 μ ςτο λεπτό. 

Εδο εμις πολαιυλαςιάζυμε επί 60 χοριςτα τον ακέρεο αριθμό κε 
χοριςτα τον κλαζματικο αριθμό. 

2) 10 —· 60— --60 = 21 .30 = 620μ ςτο λεπτό. 

2 2 

Στιν τελεφτέα λίςι εμις, προ το πολαπλαςιαζμο, τρέπςαμε τον 
*μιχτο αριθμό ςε καταχριςτικο κλάζμα κε πολαπλαςιάςαμε αφτο επι 
τον ακέρεο. 

7 7.4 

4. Ας κάνομε άλο παράδιγμα: —· 4 = ——. 

ζυ ζυ 

Για να βρόμε τελιοτικα το αποτέλεζμα ςτο παράδιγμα αφτο πρέ¬ 
πι να κάνομε απλοπίιςι, διλ. να διερέςομε το; όρο; το κλάζματος δια 4: 

Ι.4_1ιί-Ζ_ι-?. 

20 20 5 5 

Πολαπλαςιαζμο; επι ακέρεο αριθμό ι'νε 
§ 2· Πια προβλί- απλοπιιμένι πρόςθεςι. 

ματα λίνυν με Πολαπλαςιάζοντα; επι ακέρεο αριθμό, αφ- 

Ί!θν πολαπλαςία- κςένομε τον δοθέντα αριθμό τόςες φορΐς, όςες 
ζμο επι κλάζμα. μονάδες περιέχι ο πολαπλαςιαςτις. 

Ας εκςετάςομε τόρα, πια ςιμαςία έχι ο 

' πολαπλαςιαζμο; επι κλάζμα. 

1. Ενα μέτρο ςιδερένιας τενία; ζιγίζι 12 χγ. Πόςο ζιγίζον: 1) 2 μ, 
2) 5 μ, 3) | μ, 4) 2-|μ; 

Α ί ς ι. I παράςταςι το πολαπλαςιαζμο με γράματα ίνε: αΛ = 
όπο α κε & ίνε παράγοντες, <1 ίνε γινόμενο. Ας λίςομε το πρόβλιμα 
αντικαθιςτόντας τα γράματα με αριθμός. Στιν παράςταςι πρέπι να αντι- 
καταςτίςομε το α μ§ αριθμό, πονά ςιμένι το βάρος 1 μ. ςίδερο, ςτι Θέςι 
το 6 πρέπι να βάλομε τον αριθμό, πο να δίχνι πόςα μέτρα έχι ι τενία. 
Το γινόμενο δίνι το βάρος τις τενία;. 

1) 12.0 = 12.2 = , 3) 12.6 = 12,-^ = > 

2) 12.6 = 12.5 = , 4)12.6 = 12.2—=, 

2 
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Σ’ όλες αφτες τις περιπτόςις μας δόθικε το βάρος ολάκερο το μέτρο, κε 
ζιτόςαμε το βάρος τενίας, το μάκρος τις οπίας έχι διάφορά απο το ολά¬ 
κερο μέτρο. Το μάκρος αφτο μπ&ρι να ίνε περιςότερο το ενός μέτρο 
ίτε να αποτελι ένα μέρος-το. 

0α ίταν άςκοπο ςτι λίςι το προβλίματος 1 να κάνομε πολαπλα- 
ςιαζμο κε ςτι λίςι τον άλον περιπτόςεον να ςκεφτόμε να, κάνομε άλι 
πράκςι. Γι’ αφτο κάθε φορά, όταν μας δίνετε ολάκερο, κε πρεπι να βρο- 
με ποςο μεγαλίτερο το ολάκερο ίτε να αποτελι μέρος αφτο, θα 
γριςιμοπιίςομε τον πολαπλαςιαζμο. Ετςι ο πολαπλαςιαζμος επι κλάζμα,, 
μας οδιγι ςτιν έβρεςι τον μερον το ολάκερο. 

Ας λίςομε προβλίματα για όλες τις παραπάνο περιπτόςις. 

1) 12.2 = 24, 2) 12.5 = 60. 

Αφτες ι λίςις δεν χριάζοντε επεκςιγίςις. 

3) Το βάρος μ αποτελι το 12 χγ. Ας δρόμε το - 


Ί 

το 12 ΧΎ* το — το 12 ίνε 3χγ. Παραπάνο ίπαμε πος το πρόβλϊ- 

μα λίνετε με τον πολαπλαςιαζμο το 12 επι τον ~ διλ. 12 · ~ ο. 

4) Να πολαπλαςιάςομε το 12επι 2 ^-·Αφτο ςιμένι το 12 να το· 
επαναλάβομε 2 φορές κε να προςθεςομε ακόμα κε το μιςο το 12. 

12.2=24, 12. -1 = 6, 12.2-^=24+6 =30. 

2 ^ 


Αλος τρόπος. Ας τρέπςομε τον 2 ςδ καταχριςτικο κλάζμα' 

5 12.5 ΟΛ 

κε ας πολαπλαςιάςομε: 12 . ~ = —-—=30 


Με τον πολαπλαςιαζμο επι κλάζμα βρίςκυμε ένα 
ίτε κάμποςα μέρι τυ πολαπλαςιαςτέυ. 

Επιδι τον πολαπλαςιαζμο επι κλαζμαιικο 
§ 3. Πολαπλαςία- αριθμό κάναμε έτςι, όπος τιν έβρεςι το μέρος 
ζμος επί κλάζμα. το οκέρεο, γι’ αφτο χορις διςκολία μπορόμε να 

διατιπόςομε τον κανόνα τις έβρεςις το γινόμενό 
κατα τον πολαπλαςιαζμο επι κλάζμα. 
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I. Πολαπλαςιαξμος κλάξματος επι κλάζμα. 1 . Να πο- 

Ααπλαςιαςθον το — . —. 

4 5 

2 3 

Α £ ς ι. Βρίςκυμε τα — το —- 
5 4 

1 ) το ± χο 1 θα ίνε 2) τα |- το — θα ίνβ Α|. 


Οςτε: 


4.5 

3 2 3.2 

4 5 


Για να πολαπλαςιάςυμε κλάζμα επι κλάζμα, πρέπι 
γινόμενο τον αριθμιτον να διερέςυμε δια το γινόμε¬ 
νό τον παρονομαςτον. 


Μβ γράματα θάχυα,ε: 


ο, ο _ α. β 

6 ά ύ. ά 


II. Ενας απ’ τυς παράγοντες ίνε ακέρεος ίτε μιντος 
αριθμός. 

2. Να πολαπλαςιαςτι το γινόμενο το 3—. 10 


8 


Α“- 3ΐ. Ι0 = |. 10 ^ 


25.5 125 _ 1 

—= = — = 31—. 
4 4 4 


Στιν περιπτοςι αφτί μετατρειτ;αμε τον μιχτο ζε χαταχριςτιχο κλά- 
■:.ζμα χε πολατλαςιάςαμε το κλάζμα αφτο επι τον ακερεο. 

Θα μπορύςαμε να διεκςάγομβ τον πολαπλαςιαζμο χι αλιος: 


3 Τ 10 = ( 3 + })· 10 = 3 · 10 +{· 10 =30+ γ = 


= 30 + ΐ4 = 3ΐ4- 

ο 4 


3. Να γίνι ο πολαπλαςιαζμος: 


Α ί ς ι.’ 4 


3 4.3 12 

5 “ 5 “ 5 = 



Εδο κςανα θεορύμε τον πολαπλαςιαζμο επι χλάζμα, ος έβρεςι το 
•μέρος το ακερεο κε γι αφτο πολαπλαςιάζυμε τον ακερεο επι τον αριθ- 
:; μιτι το δεδομένο χλάζματος χε το γινόμενο διερομε δια το παρονο- 
μαςτι το ίδιο χλάζματος. 

Παραβάλοντας αφτο το γινόμενο με το γινόμενο 



3.4 

5 



6α δόμε, πος τα γινόμενα αφτα ίνε ίςα διλ. κατα τον πολαπλαςιαζμο 
αχέρεο αριθμό επι χλάζμα, μπορύμε να αλάκςομε τι ςιρα τον πα- 
ραγόντον. 


4· Να πολαπλαςιαςτον 


Α ί ς ι. 



5.8 

3 


5.2-. 

ΐ3— 

3” 13 3· 


III. Κε ι διο παράγοντες ίνε μιχτι αριθμι. 

1 8 

5. Να πολαπλαςιαςτον 4 — · 1 — · 

2 27 

1 8 9 35 9.35 35 35 5 

Ις1 ' 4 2' 1 27~ 2’27 == 2.27 — +Τ3’ == ’6 =δ 6' 


Για να πολαπλαςιάςυμε μιχτυς αριθμυς πρέπι να 
τρέπςυμε καδέναν απ’αφτυς ςε καταχριςτικο κλάζμα. 

IV. Πολαπλαςιαζμος κλάζματος επι αριθμό, ίςον με 
τον παρονομαςτι. 





•14 = 3. 


Οταν πολαπλαςιάζυμε κλάζμα επι αριθμό ίςο με τον 
παρονομαςτι, βρίςκυμε αριθμό ίςον με τον αριθμιτι. 


Σ ι μ ί ο ς ι. Ας ςινκρίνομε τα γινόμενα: 

1) 18.3 = 54, 

2) 18.2 = 36, 

3) 18 . 1 = 18, 


4) 

18. 

1 

2 " 

-9, 



1 

18 

5) 

18 

’ 4 4 



2 _ 

_3δ 

6) 

18 · 

15 

“15 



Βλέπομε, πος το αποτέλεζμα ςτα διο πρότα παραδίγματα ίνε μεγαλίτερο 
απο τον πολαπλαςιαςτέο, ςτο τρίτο ίνε ίςο με τον πολαπλαςιαςτέο, κε ςτα επί- 
λιπα ίνε μικρότερο το πολαπλαςιαςτέο. 

Οςτε, κατα τον πολαπλαςιαζμο, επι κίριο κλάζμα το γινόμενο Θάνε μικρό¬ 
τερο απο τον πολαπλαςιαςτέο. ΙΥαφτο δεν πρέπι να νομίζομε ότι πολαπλαςιαζμος 
ςιμένι πάντα ά φ κ ς ι ς ι. 

Ο αριθμός αφκςένι μονάχα, όταν πολαπλαςιάζυμε επι πολαπλαςιαςτέο με¬ 
γαλίτερο τις μονάδας, ενο απο τον πολαπλαςιαζμο επι κίριο κλάζμα ο αριθμός 

·ελατόν δ τε. 
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XI. ΔΙΕΡΕΣΙ ΑΠΛΟΝ ΚΛΑΖΜΑΤΟΝ. 

Οριζμος. Διο αριϋμι ονομάξυντε 
§ I. Αμιβέα αντί- αμιβέα αντίςτροφι, αν δίνυν γινό- 
ςτροφι αριΌμι. μενο τι μονάδα. 

1. Να Βρεθυν ι αντίςτροφι αριθμι τον: 

111. 

7 ’ 2 ’ 4’ δ’ ΐο’ 

Αίςι. Ο αντίςτροφος αριθμός το 7 ίνε τογιεπιδι 7' — = 1. 
Ο αντίςτροφος αριθμός το 2 ίνε το —■> επιδι 2 . — = 1· 

99 99 » 

99 99 99 

Αν μας δίνετε ένας οπιοςδίποτε αριθμός η, τότε τον αντίςτροφό-το αριθμό, 
πρεπι να ςιμιόςομε: Για το κλάζμα 1 αντίςτροφος αριθμός θάνε — . 

η ο α 



Διέρδα ίνε πράχςι αντίςτροφι με τον πο- 
§ 2. Δΐέρεςΐ δια λαπλαςιαζμο. Με τι διέρεςι, απο το γινόμενα 
πλάξματος. τον δίο παραγόντον κε ενός παράγοντα βρίςκυν 

τον άλο παράγοντα. Ετςι εαν το δομένο γινο* 
μδνο ίνε 80 κε ένας παράγοντας 40, τότε με τι διέρεςι θα βρύμε, πος ο 

δέφτερος παράγοντας θα ίνε το 2. 

Με τον ίδιο τρόπο βρίςκυμε με τι διέρεςι τον δέφτερο παράγοντα 
κε τότε, όταν ο πρότος παράγοντας παραςτενι κλάζμα. 


1. 




Διερετέο; (διλ. το γινόμενο) ιςότε με 9, ο ένας παράγοντας (διε- 

ρετις) με ο άλος παράγοντας (πιλικο) πρεπι να βρεθι. Αν τον πα- 

ραςτίςομε με το γράμα X τότε θα έχομε: 

3 3 1 9 

9:ΐ = α5 ’ Τ*“7 3 ’ 


■χ —3.4 — 12. 


Το πρόβλιμα καταλίγι ςε γνοςτο άλο πρόβλιμα, ςτιν εβρεςι αχερεο 
απο τα μέρι-το. 

Απο τιν άλι μέρια αφτος ο άγνοςτος παράγοντας * ίνε πιλίχο τις 
3 3 

διέρεςις το 9 δια — * διλ. 9 :—· Οςτε, βρίςχοντας τον αριθμό 12 απο 
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τος αριθμός 9 χε —, χαχαλίγομε ςτο πιλίχο τις διέρεςις 9 δια —» 

3 

9 :-^-= 12, μ’άλα λόγια το πρόβλιμα τις διέρεςις δια χλάζματος μας 

έφερε ςτιν έβρεςι το αχέρεο απο τα μέρι-το. 

Ας χάνομε χε άλο παράδιγμα διέρεςις. 

2. Να βρεθι ο άγνοςτος παράγοντας απο το γινόμενο χε το γνο- 

3 5 

ςτο παράγοντα. Το γινόμενο —. Ο άγνοςτος παράγοντας —. 

Αίςι. Αν παραςτίςομε τον άγνοςτο παράγοντα με το γράμα χ* 
θάχομε: 

1 _Λ 

9 33 2 * 

Ζιτόντα; να βρύμε το όλο, απο το μέρος, βρίςχομε: 

3.9 27 7 

Χ 2.5 10 2 ϊο' 

Αίνοντας το παράδιγμα αφτο, εχτελέςαμε χε πάλι διέρεςι επιδ* 

3 

βρίχαμε τον άγνοςτο παράγοντα X, κςέροντας το γινόμενο — κε τον 


άλον παράγοντα —. 

_ ,, 3 5 3.9 27 7 

Γρ, φ , « λ,«: τ : τ =— = --2~ 

Ζιτόντας τον αχέρεο απο το μερος-το, βρίςχομε τον άγνοςτο πα¬ 
ράγοντα απο το γινόμενο χε τον γνοςτο κλαζματιχο παράγοντα, χάνομε 
πράχςι διλ. αντίςτροφι με τον πολαπλαςιαζμο, διέρεςι. Στα παραδίγμα- 
τά-μας, αφτο ίτανε διέρεςι δια χλάζματος. 

3 15 


3. Να 


το χ εαν — X = — 
4 2 


Αίςι. Για να βρύμε το χ πρέπι να κάνοαε διέρεςι: 

15 3 

χ = —:—, 

2 4 

ίτε ςαν να πόμε να βρεθι το χ απο τα μέρι-το. I τελεφτέα πρά- 
χςι δίνι: 

15.4 , Λ 
χ —~—-= 10. 

2 .3 

153 154 

Αντις να διερέςομε τον — δια — , εχτελόμε πολαπλαςιαζμο —'-^ 

ο πολαπλαςιαζμος δίνι το ίδιο εκςαγόμενο: 

7 Π ο π ο φ. Αριθμ-ιτιΧ! 5 τάχςις. 








V 


15 

2 



^ιμίαςι. I διέρεςι δια κλάζματος κε ο πολαπλαςιαζμος επι κλάζαα 
αντίςτροΦΟ το διερέτι, δίνυν τα ίδια αποτελέζματα, 

3 5 

4. Να γίνι ο διέρεςι —. 


Λ ί ς ι. —: 
4 


_5 

7 




_5 __3_ 

7 Χ “ 4 ’ 


χ = 


3.7 


4.5 ' 


Εαν αντικαςτίςομ* τι διέρεςι με πολαπλαςιαζμο επι κλάζμα, αντί- 

* , β , 3 7 3.7 , , 

ςτροφο με το όιερετι θα εχομε: — · —=———· I απαντιςι ινε ι ιοια. 

ττ Ο 4 . Ο 


Για να διερέςυμε έναν οπιοδίποτε αριθμό, δια 
κλάζματος πρέπι να τον πολαπλαςιάςυμε επι αριθμό, 
πυ να ίνε αντίςτροφος με τον διερέτι. 


„ , α ρ α η α . α 

I ράφι με τα γραματα: —; — = —. — =>-. 

ί> ς ύ ρ I) .ρ 

12 4 

§ 3. Διέρεςι οπιο- 1. Να βρεθι τοπιλίκο—. 

δίποτε ακέρεον 

κε κλαζματικον . , }2.£_12 7 _ 12.7 _ 3 

αριθμόν. ιςι ’ 49' 7 49 ' 4 49.4 7 * 

0 χγ ο λ 3 ~ 31 3.1 1 

2. Να βρεθι το πιλιχο: - : 6 = - · - - = — 

3 4 

3. Να βρεθι το πιλίκο: 6 : —= 6 · '^' == 8. 

1 3 

4. Να βρεθι το πιλίχο: 8 —: 1 —. 

Λ ί ς ι. Εδο έχομε περίπτοςι διέρεςις μιχτον αριθμόν. Προτο να 
αρχίςυμε τι διέρεςι, πρέπι να τρέπςομε τον διερετέο χε τον διερέτι ςε 
καταχριςτικα κλάζμα τα: 


η 1 3 25 7 25.4 100 16 

8 3 :1 4 ~ 3 : 4 ~ 3.7 “ 21 _ 4 2Γ 

5. Να βρεθι |: !■ 

2 _ , 3 __ 2 1 5 = ^ 
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Στο τελεφτέο παράδιγμα διερέςαμε κλάζματα ομόνιμα. Το ίδιο 
αβριςκόμενο Θα έχομε αν διερέςομε αμέςος τος αριθμιτες, χορις να πά- 
;·ρυμε ιπ 1 όπ;ιν τυς ίςυς πσρανομχςτες. 

ϊ. Οταν έχυμε να διερέςυμε μιχτυς αριθμυς ίνε 
ανάνκι τυς μιχτυς αριθμυς, να τρέπςυμε ςε καταχρι 
ςτικα κλάζματα. 

II. Οταν έχυμε να διερέςυμε διο ομόνιμα κλάζματα 
πρέπι να διερέςυμε μονάχα τυς αριθμιτες απορίπτον- 
τας τυς παρονομαςτες αφτον τον κλαζμάτον. 

III. Οταν έχυμε να διερέςυμε κλάζμα δΓ ακερέυ 
αριθμυ, πρέπι να πολαπλαςιάςυμε τον ακέρεο επι τον 
παρονομαςτι τυ κλάζματος χορις να αλάκςυμε τον 
αριθμιτι. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Πάντα πρέπι να κάνομε απλοπίιςι ςτο εβριςκόμενο κλάζμα 
χε ίςτερα να πολαπλαςιάςυμε. 


12 

4 

12.5 

3.1 

3 

25 : 

' 5 ~ 

25.4“ 

“ 5.1 

~ 5 

8 

4 

8.3 

2.1 

2 

9 * 

3 _ 

9.4 

3 . 1 

“ 3 


Σιχνα κάναμε διέρεςι κατα τι λί;ι διαφο- 
§ 4. Προβλίματα, ρον προβλιμάτον. Μα μονάχα τάρα, όταν μά- 
πυ λίνοντε με Θαμε να διερύμε κλάζματα, μπορόμε να ιποδι- 
τι διέρεςι. κςομε όλες τι; περιπτόςις, ςτις οπΐες χριςιμοπιόμε 

τι διέρεςι, όταν έχομε να λίςυμε προβλίματα. 
Ενα απο τα κφιότερα προβλίματα, πο λίνοντε με διέρεςι, ίνε χε 
το πρόβλιμα τις έβρεςις εκίνο το αριθμό, τον οπίον παραδέχοντε για 
ακέρεο, ςίμφονα με τον δεδομένον αριθμό, πο ίνε μεγαλίτερος ί μικρό¬ 
τερος το ακερέο. 

I έβρεςι τυ ακέρευ απο το δεδομένο μέρος-τυ λίνετε 

με τι διέρεςι. 

Α; απαριθμίςομε τόρα όλα τα προβλίματα τα οπία λίνομε με 
τι διέρεςι. 

1. Απ’το γινόμενο διο παραγόντον κε ενός απ’ αφτος να βρεθι ο 
άλος παράγοντας. 

2- Να διερεθι ο αριθμό; ςε κάμποςα ίςα μέρι (διέρεςι δια ακέρεο.). 

3. Να βρεθι ο ακέρεος όταν δίνετε ένα μέρος-το κε ο αριθμός. 

4. Να ςινκριθον δίο αριθμι. Να μάθομε κατα πόςε; φορές ο ένα: 
αριθμός ίνε μεγαλίτερος ίιε μικρότερος το άλο, ίτε πιο μέρος ενο; αριθμό 
απότελι ο άλος αριθμός (να βρομε το λόγο τον αριθμόν). 

7* 


99 







Ας ςταματίςυμε ακόμα ςτο τελεφτέο ζίτιμα. 

1. θέλομε να μάθομε, πιο μέρος το 30 αποτέλι το 5» 

Το πρόβλιμα μπορόμε να λίςομε έτςι: ας μάθομε, πόςες φορές τ» 
δ περιέχετε ςτο 30, για τότο διερόμε το 30 δια το 5 >ε βρί;κυμε το· 
αποτέλεζμα 6 φορές. 

Αποδο ςινάγομε, πος το 5 αποτελι το —το 30. 

Το ίδιο πρόβλιμα μπορόμε να λίςομε με τι διέρεςι το 5 δια 30» 
κε θα έχομε: 

5:30 = 4 - 

Ό 

2. Ενα αφτοχίνιτο μπορι να κυβαλίςι 1 — Τ. φορτίο. Μα χυβαλά* 

μονάχα 1 ~ τ. Πόςο μέρος τις ολικις φορτοτιχίς-το δίναμι; πίρε το» 
αφτοχίνιτο; 

Α ί ς ι. Το πρόβλιμα λίνετε με τι διέρεςι: 

1 !=Α.Α=1^=- 5 - 

1 4 :1 2 4 · 2 4.3 θ' 

Πρέπι να χάνομε αχόμα μια ςπυδέα παρατίριςι για τι λίςι τον* 
προβλιμάτον με τι βοίθια τις διέρεςις. Ας εκςετάςυμε όμος προτίτερα δ» 
παραδίγματα. 

3. Για 4*4x7 ζ«Χ α Ρ ι πλιρόςανε 7 — ρύβ Πόςο αχςιζι το χι- 

Ζ ο 

λιόγραμο: 

7 1 63 9 63.2 7 ,3 „ , 

Α ί ς ι. 7 — : 4 —= - : - = τ-γτ = Τ = 1 Τ τυ Ρ ϋολιϋ » 


8 '" 2 8 ’ 2 8.9 

Βδο το πιλίχο ίνε μικρότερο το διερετέο. 


1 


4. Για — μ λαςτιχένιο ςολίνα πλιρόςανε 1—-ρύβ. Πόςο 

αχςίζι 1 μ τυ ςολίνα τυτυ; 

1 Ο ο ο 

Αίςι. ΐ4-:| = {:4=2ρύβλια. 

Εδο το πιλίκο ίνε μεγαλίτερο το διερετεο. 

5. Ας ςινκρίνομε αναμεταχςί-τος τα αχόλοθα πιλίχα: 

12 : 3 = 4 (το πιλίκο ίνε μικρότερο το διερετεο), 

11:1 =12 (το πιλίχο ίνε ίςο με τον διερετεο), 

12:—=24 (το πιλίχο ίνε μεγαλίτερο το διερετεο), 

2 

Σ ι μ ί ο ς ι. Κατα τι διέρεςι δια χίριο χλάζματος βρίςχομε πιλίχο μεγαλιτερ® 
το διερετεο. Κατα τιν διέρεςι δι’ αχέρεο αριδμο πο ίνε μεγαλίτερο; τις μονά¬ 
δας, ίτε χαταχριςτιχο χλάζματος το πιλίχο ίνε μικρότερο το διερετέο. 
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§ 5. I κανόνες νις 
πρόςθεςις κε τυ 
πολαπλαςιαζμυ 
ιςχίυν κε για τις 
αιεριπτόςις τον 
κλαξματικον 
αριΌμον 

§ 6. Πιο πολί- 
3ϊλοκο παράδι- 
■γμα πράκςις με 
κλαξματικυς 
αρι#μυς. 


Επιδι ι πρόςθεςι κε ο πολαπλαςιαζμος 
καταλίγι, όπος έχομε δι, ςτιν πρόςθεςι κε ςτον 
πολαπλαςιαζμο τον άκέρεον αριθμόν, μπορόμε 
να λογαριάςομε, πος ι βαςικι χανόνες τις 
πρόςθεςι; κε το πολαπλαςιαζμο, πο επαλιθέβον 
για τος ακέρεος αριθμός, μένον ι ίδιι κε για 
τος χλαζματιχος αριθμός. 

Παράδιγμα. Ας χάνομε τιν πράκςι τις 
παράςτας.ις με γράματα; 


6ο 2 6 4 76 

Η -^' ί ’- 30 Τ < — 8 7· 4=5 9 ’^Ιο 


Λίςι. Αντικαθιςτΰμε τιν αριθμιτιχι ςιμαςία 
τον γραμάτον. 


Ή = 


3 


2 

6.30- 

6_ _4 76 

7 ,9 ΊΟ 


Τρέπομε τος μιχτος ςε χαταχριςτιχα κλάζματα. 
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27 . 49 .76 
7 ’ 9 *Ϊ0 


Εχτελόμε τις πράκςις. 

' 6.92 

Γράφομε χοριςτα το διερετέο —Τ—. Τι διέρεςι αφτο το χλάζματος με 

ό 

4λυς τυ; άλυς αντικαθιςτάμε με πολαπλαςιαζμο επι τος αντίθετος αριθμός., 

6.92.7. 9.10 
"3.27.49 .76 

Απλοπώμε: 

6,92.7 . 9 . 10 46. 10 460 _ 61 

3.27.49.76 ~~ 3.7. 19 — 399 1 399 * 

Σ ι μ ί ο τ I. 0:αν κάνομε τις πράκςις πάντα πρέπι να αρκεςτυμε ςτι 
γραμι το χλάζματος, αντικαθιςχόνχα; τος χλαζματιχος αριθμός ςτον αριθμιτι χε 
ςτον παοονομαςτι με αριθμός, πο περιεχον ςτον αριθμιτι κε ςτον πχρονομαςτι 
■μονάχα ακερεος αριθρος. 


101 
















XII. ΔΕΚΑΔΙΚΑ ΚΛΑΖΜΑΤΑ. 


Ο τρόπος με τον οπιο εμις απανχέλυμ® 
χε γράφομε τος αχέρευς αριθμός ονομάζετε δε¬ 
καδικό ςίςτιμα αρίϋμιςις, διότι χαθεμι® 
μονάδα τις ανότερις ςιρας ςτο ςίςτιμα τότο 
περιέχι 10 μονάδες τις πλαγινις κατότερις ςι- 
ρας: ι μια χιλιάδα ίνε 10 φορές μεγαλίτερι απο τιν εκατοντάδα, ι εκα¬ 
τοντάδα ίνε 10 ιρορες μεγαλίτερι τις δεκάδας, ι δεκάδα δέκα φορές 
μεγαλίτερι τις μονάδας, τιν οπία ονομάζομε απλί μονάδα. Τον τρό¬ 
πο αφτο το ςχιματιζμο τον μονάδον ςτος λογαριαζμύς-μας, μπορύμε 
να επεχτίνομε κε ςε κάμποςος χλαζματικος αριθμός μικρότερος απο τιν 
μονάδα — ςτα ονομαζόμενα δεκαδίκα κλάζματα. 

Οριζμος. Δεκαδικό κλάζμα ονομάζετε ο κλαζματικος 
αριΌμος, τυ οπίυ παρονομαςτις ίνε ο αριθμός 10 ίτε 
ι δίναμι τυ αριΌμυ 10. 


§ 1. Απανκελία 
κε γραφι τον δε¬ 
καδικόν κλαζμά 


I χλαζματιχι αριθμι: -1-, 


1 


10’ 100 ’ ΙΟΟΟ’ 100 ’ 100 


23 

__ ^ ίνε δεκαδικά κλάζματα.. 


Ας πάρυμδ το μέτρο (ςχ. 
παραδεχτόμδ το μέτρο για μονάδα. 

Διερόντας τι μονάδα ςε 10 
μέρι, βρίςκυμε ένα δέκατο μέρος 

τις μονάδας: —> διερόντας το 

δέκατο μέρος ςε δέκα ίςα μέρι, 
βρίςκομε εκατοςτα μέρος τις μο- 

νάδας: Παρατιρύμε, πος τ 


5) ιπ&διεριμένο ςε ςαντίμετρα. Ας 



Σχ. 5 


δεκαδικά χλάζματα έχον τιν ίδια 


ςχέςι με το δεκαδικό ςίςτιμα τις αρίθμιςις. Αφτο μας οδίγιςε ςτε 
ςκέπςι, πός μπορυμε τα μέρι αφτα να τα γράπςυμε χορις παρονο- 
μαςτι, προς τότο, ι ςιμαςία κε ι ονομαςία κάθε δεκαδικό κλάζματος 
ορίζετε απο τι θέςι εκίνι, τιν οπίαν πιάνι ο αντίςτιχος οριθμος. 

Απο τις ιδιότιτες το δεκαδικό ςιςτίματος ςινάγομε, πος τα δεκα¬ 
δικά μέρι πρέπι να βρίςχυντε δίπλα χε ςτα δεκςια χις μονάδας, επιδι το 
έ»α δέχατο ίνε 10 φορές ολιγότερο απο τι μονάδα. Μένι μονάχα να 
χορίςυμε το ακέρεο μέρος το αριθμό απο το κλαζματιχο. Αφτο γίνετε, 
με τι βοίθια τις ιποδιαςτολις. 

Σίμφονα μ’ αφτον το τρόπο ας γράπςομε ένα παράδιγμα, τέςαρες 
αχέρευς κε οχτο δέκατα: 
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Αν θα θέλαμε να γράπςομε ςτο δεκαδικό ςίςτιμα αριθμό, πυ πβριέ- 
χι κε εκατοςτα μέρι, τότε θα ίταν ανάνκι τα εκατοςτα να τ<χ γράπςομε 
δίπλα χε δεκςια τον δέκατον. Ετςι λιπον τα δέκατα μερίδια θα πιάςον 
τιν πρότι θέςι ςτα δεκςια ίςτερα απο τιν ιποδιαςτολι, πο χορίζι τις 
ςιρες τον ακέρεον μννάδον, απ’ τις ςιρες τον κλαζματικον μονάδον, 
κε τα εκατοςτα — ςτι δέφτερι θέςι ςτα δεκςια τις ιποδιαςτολις. Π. χ. 



83 

100 


= 4,83. 


Με τον ίδιο τρόπο εκςακολοθον τι γραφι τον χιλιοςτον, δεκάκις 
χιλιοςτον κε τον άλον πιο μικρόν δεκαδικόν μερον τις μονάδας. 

Για τιν αντικατάςταςι τις θέςις τον μονάδον, πο λίπον, χριςιμοπιόμε 
ςτο δεκαδικό ςίςτιμα το μιδενικο, πο το βάζομε ςτι θέςι τις αντίςτιχις 
ςιρας. Ετςι χριςιμοπιόμε το μιδενικο κε κατα τι γραφι τον δεκαδι¬ 
κόν κλαζμάτον. 

Παραδίγματο; χάριν, κατα τι γραφι το κιρίο κλάζματος, βάζομε 
μιδενικο ςτι θέςι τον ακέρεον μονάδνν. Διλ. γράφομε 0,3 αντί; τυ 

κλάζματος —. 

Ας δόςομε παραδίγματα τις χριςιμοπίιςις το μιδενικο κατα τι γραφι 
τον δεκαδικόν κλαζμάτον. 


ίο -0,1- ιο —0,5 ’ 100 0,01 * 


7 

ϊδδ' 


= 0,07. 


__ 0 , 001 . 

1000 ’ 


1000 


= 0,004. 


29 

Ϊ000 


= 0,029. 


28 

100 

156 

Τοοδ 


= 0,28. 
= 0,156. 


703 402 

— 0,703. 205 ^οο0= 205,402. 


Ας ςινοπςίςομε όλος τος κανόνες τιν παράςταςις τον δεκαδικόν 
κλαζμάτον. 

Κατα τι γραφι τον δεκαδικόν κλαζμάτον χορίζυν 
με ιποδιαςτολι το ακέρεο μέρος απο το κλαζματικο. 
Αν ι ακέρεες μονάδες λίπυν, τότε ςτι Φέςι^τυς βάζυν 
μιδενικο. Τα πςιφία, πυ παραςτένυν τα δέκατα μέρι, 
γράφυν ςτιν πρότι -θέςι ςτα δεκςια τις ιποδιαςτολις, 
τα εκατοςτα μέρι ςτι δέφτερι 'δέςι, τα χιλιοςτα — ςτιν 
τρίτι κ.υ κ. 
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Κςέροντας να γράπςομε τα δεχαδιχα κλάζματα, μπορόμε χε να 
τα απανκέλυμε: λ. χ. θα απανκέλυμε: 

0,1 —ένα δέκατο, 0,01 — ένα εχατοςτο, 

0,001—ένα χιλιοςτο, 0,2—δίο δέκατα, 

0,03 — τρία εκατοςτα, 0,25 — ίκοςι πέντε εκατοςτα, 

0,007, — εφτά χιλιοςτα, 0,023 — ικοςιτρία χιλιοςτα, 

0,271 — διακόςια εβδομίντα ένα χιλιοςτα, 

52,325 — πενίντα δίο ακέρεα κε τριακόςια ικοςι- 
πέντε χιλιοςτα. 

Κατα τιν απανκελία τυ δεκαδικυ κλάζματος ο αριθ¬ 
μός, πυ βρίςκετε μετά τιν ιποδιαςτολι, διαβάζετε ςαν 
αριθμιτις. Στον παρονομαςτι διαβάζετε ο αριθμός, πυ 
παραςτένετε με τι μονάδα κε τόςα μιδενικα, όςα πςιφία 
ιπάρχυνε μετά τιν ιποδιαςτολι. 

1 ιδιότιτες τον δεκαδικόν κλαζμάτον κε ι 
§ 2. Το δεκαδικό τρόπι τις απανκελίας κε τις γραφίς-τος, ςε με- 
κλαζμα ος (ΛΟϊλο ρίκες περιπτόςις μας ανανκάζον να προτιμίςυμε 
κλάζμα. περιςότερο τα δεκαδικά κλάζματα απο τα απλα. 

Νά, π.χ. όταν έχομε να κάνομε λογαριαζμο; 
ςτο μετρικό ςίςτιμα, τα δεκαδικά κλάζματα απλοςτέβον το γράπςιμό μας. 
Αντις να γράπςομε 4 χγ 287 γ, γράφομε: 4,287 χγ. 

ΜαΘένοντας τα κλόζματκ, θα γνοριςτόμε κε με τις άλες περιπτόςις, 
ςτις οπιες ινε καταλιλοτερο να εφαρμόςομε τα δεκαδικά κλάζματα αντί 
τον απλόν. 

Εντοτις, ςιναντόμε κε τέτιες περιπτόςις, όταν τα απλα κλάζματα 
ίνε πιο κατάλιλα απο τα δεκαδικά. Τα απλα κλάζματα έχον μια ιδιό- 
τιτα, ι οπία μονάχα ςε ελάχιςτες περιπτόςις μπορι να εφαρμοςθι κε 
ςτα δεκαδικά, — μας επιτρέπον να κάνομε απλοπίιςι. Π.χ. το κλάζμα 
0,125 αν το γράπςομε με μορφι απλό κλάζματος έχι πολι απ>ι μορφι. 


0,125 = 


125 1 

Τθ00 = "8 
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Το δεκαδικό κλάζμα, αν ίνε ανάνκι, μπορύμε να το τρέπςομε ςε 
απλό κλάζμα κε τ’ανάπαλι. 


§ 3. Σίνκριςι τυ 

μ,εγεθυς τον δε- γ Οταν εργάζοντε ςτον τόρνο, ςιχνα ςιμ- 

καδίκον κλαζμα- ν5 μ £τα βάΧ υ μ $ ΧΟ ν αριθμό τον ςτροφον το 

τον κε ςτρονκΐ- τ ρ 0 ,, 0 νι τιν τα χίτιτα τις κίνιςις τις τενίας. 

λοςι τον αριθμόν, ^ ταχίτιτα τις τενίας δίχνι, κατα πό:α μέτρα 
πυ παραςτενυν ςτο δε®τερόλ*φτο μετακινίτε ι τενία πάνο ςτον 
δεκαδικά κλαζ- τροχο ^ άχς Ι^ 

|Α>{ΧΤ(3ί· 

Ας ιποθέςομε πος ο τόρνος έχι 4 ταχίτιτες τις τενίας: 7,32 μ 
ςτο δεφτερόλεπτο· 5,5 μ - 4,4 μ κε 4,2 μ ςτο δεφτερόλεπτο. Ας ςινκρί- 
νομέ αφτυς τυς αριθμός. Πια ταχίτιτα ίνε ι πιο μεγάλι κε πια ι πιο μικρι^ 
Ας διατάκςομε αφτος τος αριθμός κατα τιν κατιόςα το μεγέθος-τος 


7,32 > 5,5> 4,4 > 4,2. 


Ο αριθμός 7,32 ίνε μεγαλίτερος όλον τον άλον αριθμόν, διότι 17 
μονάδες ίνε περιςότερες απο κάθε άλο αριθμό τις ςιρας πο έχονε μόνο 
5 ίτε 4 ακέρεες μονάδες, όςο κι αν ίνε πολα τα άλα μέρι τις μονάδας- 
τος. Για τιν ίδια ετία το 5,5 ίνε μεγαλίτερος, παρατο 4,4 κε το 4,2. 

I τελεφτέι διο αριθμι τις προιγόμενις ςφας έχον τον ίδιο αριθμό 
τον ακερέον μονάδον, αλα ο αριθμοί 4,4 ίνε μεγαλίτερος, παρα το 4,2 
επιδι έχον μεν ί;α τα ακέρεα μέρι-τος, αλα τα δέκατα μέρι το πρότο 
ίνε περιςότερα απ’ τα δέκατα μέρι το δέφτερυ 

Παρόμια ςινκρίνον τα δεκαδικά κλάζματα κε με πολα δεκαδικά 
πςιφία μετά τιν ιποδιαςτολι. 

Εςτι λιπον για να ςινκρίνομε διο αριθμός, πο περιέχον δεκαδικά 
κλάζματα, πρέπι να ςινκρίνομε τις ακέρεες μονάδ-ς-τος. Εκίνος ο αριθμός 
ίνε μεγαλίτερος, το οπίυ το ακέρεο μέρος ίνε μεγαλίτερο. Εαν ο αρι¬ 
θμός τον ακέρεον μονάδον ςτυς αριθμός, πο ςινκρίνομε ίνε ο ίδιος, τότε 
πρέπι να ςινκρίνομε τα δέκατα μέρι-τος. Εκίνος δε ο αριθμός, πο έχι 
μεγαλίτερο αριθμό ςτα δέκατά το, θα ίνε κε ο μεγαλίτερος. Εαν όμος 
κε ο αριθμός τον δέκατον πςιφίον-τος ίνε ίδιος, τότε ςινκρίνον τα εκα 1 - 
τοςτά-τος κ.τ.λ. 

2. Ας ςινκρίνομε τος αριθμός: 0,2· 0,3· 0,5. 


105 






Τα κλάζματα αφτα μονάδες δεν έχον. Μεγαλίτερο θα ίνε εκίνο, πο 
εχι περίπτερα δέχατα 

Ας τα βάλομε ςτι ςιρα ςίμφονα με το μέγεθος-τος. 

0,5 > 0,3 > 0,2. 

3. Α; ανκρίνυμε τυς αριθμός: 0,531· 0,582- 0,594. 

, Πα Ρ« Έ φύμε, πος ι αριθμι αφη δεν έχον ακέρεες μονάδες, πος όλι 
τος έχον τα ίδια δέκατα πςιφία κε πος διαζρίνοντβ απο τα εκατοςτά-τυς. 
Ινε φανερό, πος μεγαλίτερος ίνε εκίνος, πο έχι τον μεγαλίτερο αριθμό 
ςτα εκατοςτά-το: 

0,594 > 0,582 > 0,531. 

Κατα τιν ςίνχριςι τον αριθμόν, πο παραςτίθικαν με δεκαδικά κλά- 
ςματα, ςιχνα αντικαταςτόμε το; δεδομένος αριθμός με τος αντίςτιχυς 
μ αφτο; κατα προςένκιςι, ίτε ςτρονκιλομένος αριθμός. 

Για τιν ςτρονκίλοςι τον Οεκαδικον κλαζμάτον εποφελόμαςτε κίνος 
τος τρόπος, πο ίχαμε εφαρμόςι νορίτερα, για τιν ςτρονκίλοςι τον ακέ- 
ρεον αριθμόν (κεφ. III, § 16). 

Ας δόςομε παραδίγματα ςτρονκίλοςις. 

0,3758* αριθμοί. .ρο^ν,κ,' 

0,3724 
0,625 
0,635 


0,38 ςρονκίλοςι ςε εκ. μερίδια 
0,37 
0,62 
0,64 


Ή 

Ή 

•η 


τ> 

ν 

•η 


*)ο 

ν> 

θ·> 


§ 4. Τροπι τον δε¬ 
καδικόν κλαζμά- 
τον ςε ομόνιμα κε 
απλοπίιςι τυ δε- 
καδικΰ κλάζ- 
ματος. 


ϊ. ϊΝα τραπον ςε μερίδια χιλιόμετρο 

300 μμ. Α ^ Ρ 

Α ί ς ι. Κςέρομε πος το 1 χμ=1000 μ — 
= ^Ρ 00 · 1000) μμ= 1 000 000 μμ. Για 
να βρόμε πιό μέρος αποτελύνε τα 300 μμ, 
αν για ακέρεο παραοεχόμαςτε 1 000 000 μμ’ 
πρέπι να κάνομε διέρεςι. Για να γράπςομε τιν 
απαντιςι ος οεκαοικο κλάζμα θάχομε: 


300 


1 000000 


= 0, 000300. 


* κάνο ^ δ απλοπίιςι αφτο το κλάζματος πριν να το γράπςομε 
ος οεκαοικο, χριςιμοπιόντας τιν κιριότερι ιδιότιτά-το, θα έχομε: 


300 


1 000000 10 000 ’ 


= 0, 0003. 
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Τα κλάζματα 0, 000300 κε 0, 0003 ίνε ί;α. 

0, 000300 = 0, 0003. Το δέφτερο δεκαδικό κλάζμα έχι πιο·· 
απλόςτερι μορφι. . 

2. Ας ςινκρίνυμε τος αριθμός, 2,8' 2,80. 2,800. 

I ΑριΘμΙ αφτί έχον τον ίδιο ακέρεο αριθμό, κε τον ίδιο αριθμό 
δέκα τον. Αλα μέρι δεν έχον. Οςτε ίνε ίςι. 


2,8 = 2,80 = 2,800. 


Αν θα παραςτίςυμε τα δεκαδικά αφτα κλάζματα ςε απλα χλάζ- 
ματα θάχομε: 

2 8 _ 2 80 -? 800 - 

10 100 1000 

Τα κλάζματα ίνε ίςα ςίμφονα με τιν ιόιότιτα τον απλόν κλαζμά¬ 
τον. Οταν γράφομε μιδενικα ςτο τέλος το δεκαδικό αριθμό αλάζυμε: 
μονάχα τι μορφί-τυ, ενο το μέγ-θός-τυ δεν αλάζι. Ινε ςοςτο κε το> 
αντίθετο: εκςαλίφοντας μιδενικα μετά τιν ιποδιαςτολι απο το τέλος το δε¬ 
καδικό αριθμό, δεν αλάζομε το μέγεθος το κλάζματος. 

Χάρις ς’ αφτο, μπορόμε να εκφράςομε τα δεκαδικά κλάζματα με 
κλάζματα τις ίδιας ονομαςίας, διλ. να τρέπςομε τα δεκαδικά κλάζματα 
ςε ομόνιμα. 

3. Να τραπον ςε ομόνιμα τα κλάζματα: 0,25, 0,1732, 3,154. 


Α ί ς ι. 

0,25= 0,2500. 0,1732 = 0,1732. 3,154=3,1540. 

Στο παράδιγμα αφτο όλος τος αριθμός τος τρέπςαμε ςε δε¬ 
κάκις χιλιοςτα. 

1. Για να τρέπςυμε κάμποςα δεκαδικά κλάζματα ςε 
ομόνιμα, πρέπι να εκςιςόςυμε τον αριθμό τον πςιφίο.ν- 
τυς μετά τιν ιποδιαςτολι ς’ όλα τα δοθέντα κλάζματα, 
γράφοντας απ’ τα δεκςια ςτο τέλος-τυς μιδενικα. 

I κιριότερι ιδότιτα το κλάζματος, πο εφαρμόζετε ςτα δεκαδικά, 
μας επιτρέπι επίςις να απλοπιίςυμε τα δεκαδικά κλάζματα, αν έχον 
μιδενικα ςτο τέλος-τος μετά τιν ιποδιαςτολι. I ακςία το κλάζματος 
απ’ αφτο δε μεταβάλετε. 

Ας απλοπιίςυμε το κλάζμα 0,8700 μ, 


0.8700 = = — == 0 87 μ. 

’ 10000 100 ’ μ 


ΙΟΙ 








, το δεκαδικό κλάξμα έχι ςτο τέλος μιδενικα. 

7 οτε ®Φ τα τα μιδενικα μπορύμε να τα απορίπςυμε. 
I ακςια τυ κλαξματος απ’αφτο δε μεταβάλετε 

Τιν χελεφτέα μετατροπι μχορόμε να ονο μάςυμε απλοπίιςι τυ 
κλαζματος. 

■ π 1. Να προςτεθυνε ι αριθμι 3,75 4-8 4- 

§ 5. ΓΙροςθεςι κε 4~ 4 425. 

«φερεςι τον δε- Τι λ Γ >ςι μπορύμε να γράπςυμε με δίο 

καδικον κλα- τρόπο;: 

ξμάτον. 3, 750 3,75 

4- 8,000 , ι8 

4,425 ιτ ® τ 4, 125 

15,875 15, 875' 

Σχ;ν προτι περιπτοςι τρεπςαμε ολα χα κλάζμαχα ςε ομόνιμα, 

-γράφοντας ςχο χέλος-χός μιδενικα χ« τταρα;χένονχας χα κλάζματα ςε 
•χιλιοςχα. 

2. Ας κάνομε αφέρεςι: 4,875 — 2.37264. 

Α ί ς [. 


4, 87500 4. 875 

2,37264 , ΐε 2,37264 

2,50236 2,50236 


Τιν προςθεςι κε αφερεςι χον δεκαδικόν χλαζμάχον χάνον έχςι, οπος 
κε ςχος αχέρεος αριθμός. 

Για να προςθέςυμε ίτε να αφερέςυμε δεκαδικά 
κλαξματα πρέπι: 

1) να γράπςυμε τυς αριθμυς τον ένα κάτο απ’ 
τον άλο έτςι, όςτε ι ακέρεες μονάδες να βρίςκυντε 
κατο αοτο τις ακέρεες, τα δέκατα κάτο απο τα δέκατα, 
τα έκατοςτα — κάτο απο τα εκατοςτα κ.υ.κ. 

2) Να κάνυμε τιν προςθεςι ίτε τιν αφέρεςι, όπος 
κάνυμε με τυς ακέρευς αριθμυς. 

3) Να βάλυμε τιν ιποδιαςτολι ςτο εβριςκόμενο, ςε 
κίνι τι θέςι τιν οπία έχι ςτυς δεδομένυς για τιν 
προςθεςι κε αφέρεςι αριθμυς. 


Σ ι ρ ί ο ς ι. Οταν γράφομε τα κλάζματα ςτιν πρόςθεςι χε αφέρεςι πρέπι 
να προςέκςυμε, όλες ι ιποοιαςτολες να βρε»ον ι μια κάτο απ’ τιν άλι. 

Ας δόςυμε προςογι ςχιν ακόλυθι περίπταςι χις αφέρεςις: 

1 —0, 027564 = 0,972436. 

Εόο χος αριθμός όλον τον ςιραν αφερυν απ’ το 9, εχτος τον 
•χελεφτεο χον οπίο αφερυν απ’ το 10. 
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4. Σιχνα ςιμβενι χατα χιν πρόςθεςι χε «φερεςι τον δεχαδιχον·· 
χλαζμάχον να βρΐςχομε χο άθριζμα ί τι διάφορά χατα προςένχιςι. 

Να βρεθι το άθριζμα χ@ ι διάφορά με ακρίβια ενός εχατοςτυ: 

1) 8,5434 + 2,271 3,186 + 2,0,5 

2) 12,3764 — 5,171. 

Α ί ς ι. Το πρόβλιμα μας λέι, πες πρέπι να ςτρονχιλέπςομε το* 
αποτέλεζμχ ςχα πςιφία τον εκαιοςτον απορίπτοντας όλες τις ιπόλιπες; 
ςιρες απ’ τα δΐκςια. 

1) 8,5434 

2,271 θ’»_12, 3764 

4- 3, 186 5, 171 

2 > 05 7,21 

16,05 

1. Πολαπλαςιαζμος επι 10 κεδί» 
§ 6. Πολαπλαςια ναμι τυ αριθμυ 10. 
ξμος δεκαδικόν 1. Εαν ςινκρίνομε τυς αριθμός: 0,0001, 

κλαζμάτον. 0,001, 0,01, 0,1,1, ίτε 0, 00097, 0,0097, 
0,097, 0,97, 9,7, 97, καθένας αριθμός, πυ 
ακολυθα ίνε 10 φορές μεγαλίτερος απο τον προιγύμενό-ιυ ίτε καθένας 
προιγάμενος αριθμοί, πολαπλαςιαζόμενος επι 10 δίνι τον ακόλυθό-τυ 
αριθμό, κε τυναντίο — χάθε αχολυθος αριθμός διερύμενος δια 10, δίνι 
χον προιγύμενό-τυ. 

Απο όςα ίπαμε φένετε, πος για να πολαπλαςιάςυμε δεκαδικό κλάζμ» 
επι 10 αρκι να μεταφέρυμε τιν ιποδιαςτολι ςτα δεκςια χατα ένα πςιφίο:·. 

2. 1) 84,72 . 10 = 847,2 3) 3,2.10= 32 

2) 0,0271 .10 = 0,271 4) 0,512.10 = 5,12. 

Για να διερέςυμε δεκαδικό κλάζμα δια 10 αρχι να μεταφέρυμε τιν 
ιποδιαςτολι ςτα αριςτερα χατα ένα πςιφίο. 

3. 1) 84,7:10 = 8,47 3) 0,42: 10 = 0,042 

2) 3,45 : 10 = 0,345 4) 0,056 : 10 = 0,0056. 

Τον πολαπλαςιαζμο κε τι διέρεςι επι 100, 1000 χ.τ.λ. αντιχα- 
Θιςτυν με ςινεχικυς πολαπλαςιαζμο; χε διερέςις με τον 10. Π.χ. 

4. Να πολαπλαςιαςτυν ι αριθμι: 4,273.100 

Α ί ς ι. 4,273.100 = 4, 273.10.10= 42,73.10 = 427,3. 

5. Να διερεθι: 35,68 : 100. 
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Α ί ς ι. 35,68 : 100 = 35,68 : 10 : 10 = 3,568 : 10 = 0,3568. 

I. Για νά πολαπλαςιάςυμε δεκαδικό κλάζμα επι 
αριθμό, πυ παραςτένι τι μονάδα με μιδενικο, αρκι να 
μεταφέρυμε τιν ιποδιαςτολι ςτα δεκςια κατα τόςα πςι¬ 
φία- όςα μιδενικα ιπάρχυν ςτον πολαπλαςιαςτι. 

ίΐ. Για να διερέςυμε δεκαδικό κλάζμα δια αριϋμυ, 
πυ παραςτένι τι μονάδα με μιδενικα, αρκι να μεταφέ¬ 
ρυμε τιν ιποδιαςτολι ςτ’ αριςτερα κατα τόςα πςιφία, 
όςα μιδενικα ιπάρχυν ςτο διερέτι. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Κατα τιν μεταφορά τις ιποδιαςτολις τα πςιφία, πο δεν αρ- 
κον, όπος ςτι διέρεςι έτς-ι κε ςτον πολαπλαςιαζμο αντικαθιςτδνε με μιδενικα. 

Ας φέρομε παραδίγματα: 

6. 37,2 . 1000 = 37 200. 

Εοο τι ιποδιαςτολι πρέπι να μεταφέρομε κατα τρία πςιφία ςτα 
3εκ;ια. Δεν αρκον δίο πςιφία. Βάλαμε ςτι θέ;ι-τος μιδενικα. 

7. 0,25 : 100 =0,0025. 

Εδο μεταφέρομε τιν ιποδιαςτολι κατα δίο θέςις ςτα αριςτερα. Δεν 
αρκύνε δίο πςιφία. Βάλαμε ςτι θέςι-τος μιδενικα. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Μεταφέροντας τιν ιποδιαςτολι ςτα δεκςια αφκςάνομε το δε¬ 
καδικό κλάζμα κατα 10, 100, 1000 κ.τ.λ. φορές. Μεταφέροντας τιν ιποδιαςτολι 
ςτ’αριςτερα, ελατόνυμβ το δεκαδικό κλάζμα κατα 10, ΐ00, 1000 φορές, ανά¬ 
λογα με τον αριθμό τον πςιφίον, πο έχι μεταφερθι ι ιποδιαςτολι. 


ί) 0,723.100= 72 1. 10 ο = ^°^ = ^ 
1000 1000 10 


= 72. 3. 


2) 412,73:100 


41 273 _ 41 273 41 273 

100 . 100.100 10 000 


4,1273. 


Πολαπλαςιαζμος δεκαδικυ αριΰμυ επι ακέρεο. 

Τον πολαπλαςιαζμο το δεκαδικό αριθμό επι ακέρεο, διεκςάγυμε 
•πολαπλαςιάζοντας τα ςιμένοντα πςιφία το δεκαδικό επί τον ακέρεο. 

8 Να πολαπλαςιαςτον 4,18.7. 

Ας βρύμε το γινόμενο: 

418.7 = 2926. 

Το εβριςκόμενο γινόμενο διαφέρι απο το ζιτόμενο γιατί αντικατα- 
ςτένοντας τον οριθμο 4,18 με τον αριθμό 418, αφκςίςαμε τον πολαπλα- 
ςιαςτέο 4,18 100 φορές. Το γινόμενο επίςις αφχςίθικε 100 φορές. ΓΓαφτο 
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για να βρόμε το ζιτόμενο γινόμενο,πρέπι να ελατόςομε τον αριθμό 2926. 100 
φορές κε θα βρύμε:4,18.7 = 29,26. 

Για να πολαπλαςιάςυμε δεκαδικό κλάζμα επι ακέ¬ 
ρεο, πρέπι να πολαπλαςιάςυμε τυς αριθμυς, μι δίνον¬ 
τας προςοχι ςτιν ιποδιαςτολι, κε ςτο γινόμενο πρέπι να 
κςεχορίςυμε με τιν ιποδιαςτολι απ’ τα δεκςια τόςα πςι¬ 
φία, όςα ίςανε ίςτερα απο τιν ιποδιαςτολι ςτον κλα 
ζματικο παράγοντα. 


Το γινόμενο το 4,18.7 μπορύμε να βρόμε με διο τρόπος: 
1) Πολαπλαςιάζομε το 4,18 ςαν απλό κλάζμα: 


4,18.7 = 


418 Π 418.7 2926 
100 7 100 ~ 1Ο0 


29,26, 


2) Αντικαθιςτόμε τον πολαπλαςιαζμο με τιν πρόςθεςι: 

4,18.7 = 4,18 + 4,18 + 4,18 + 4,18+ 4,18 + 4,18 + 4,18 = 29,26. 

Ο πολαπλαςιαςτέος ίχε δίο δεκαδικά πςιφία, ο πολαπλαςιαςτις δεν ίχε διό¬ 
λο, κε το γινόμενο έχι επίςις δίο δεκαδικά πςιφία. 

224 

=22,4. 


2 _ 32.7 

2 7 — 3— . 7 = 

10 


10 


10 


Ο πολαπλαςιαςτέος ίχε ένα δεκαδικό πςιφίο, ο πολαπλαςιαςτις ίνε ακέρεος 
πο γινόμενο έχι ένα δεκαδικό πςιφίο. 


Θα δόςυμε ακόμα παροδίγματα το πολαπλαςιαζμο το δεκαδικό κλά- 
ζματος κε το ακέρεο με δεκαδικό κλάζμα επι ακέρεο. 

10. 0,283.25 = 7,075. 

11. 0,00538.4307 = 23,17166. 

12. 0,02854.3 = 0,08562. 

13. 14,805.359 = 5314,995. 

Πολαπλαςιαζμος επι ακέρεο αριθμό, πυ τελιόνι ςε 
μιδενικα. 

14. Να 8ρ?.Θι το γινόμενο: 2,875.500. 

2,875.500 = 2,875.5. 100 = 14,375.100= 1437,5. 

Για να πολαπλαςιάςυμε δεκαδικό κλάζμα επι αρι- 
Φμο, πυ τελιόνι ςε μιδενικτ πρέπι να πολαπλαςιάςυ- 
με τον πολαπλαςιαςτέο επι το ςιμένον μέρος τυ πολα- 
πλαςιαςτι κε έπιτα να μεταΰ'έςυμε τιν ιποδιαςτολι ςτο 
εβριςκόμενο, τόςες θέςις προς τα δεκςια όςα μιδενικα 
ίχε ςτο τέλος ο πολαπλαςιαςτις. 

Πολαπλαςιαζμος δεκαδικυ κλάζματος επι δεκαδικό 
κλάζμα. 
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15. Να βρεθι το γινόμενο 6,19*2,5. 

Ας ιποδίκςυμε διο λίςις: 

1) Τρέπομε χε τος διο αριθμό; ;ε απλα κλάζματα. 


6,19.2,5 = 


619 25 
100 ’ 10 


619.25 

1000 


15475 

Ίοοο 


= 15,475. 


2) Λί βρόμε το αποτέλεσμα το πολαπλαςιαζμο 6» 19.2,5 με 
άλο τρόπο. Μεγαλόνομε τον πρότο παράγοντα 100 φορές, χε τον δέφτερο 
παράγοντα 10 φορές, θα έχομε το γινόμενο:§·619.25 = 15 475. 

Το γινόμενο αφτο ίνε μεγαλίτερο το ζιτύμενο 1000 φορές. Για να 
βρόμε το ζιτύμενο γινόμενο, πρέπι να ελατόςομε 1000 φορές το εδρι- 
ςκόμενο: 


6,19.2,5 = 


619.25 
1000 


=15,475. 


Μετρόντας τον αριθμό τον πςιφίον, πο βρίςχοντε ςτα δεχςια τις 
ιποδιαςτολις τον παραγόντον χε το γινόμενό, μπορόμε να παραδεχτύμε 
τον ακόλοθο κανόνα το πολαπλαςιαζμο τον δεκαδικόν κλαζμάτον: 

Για να πολαπλαςιάςυμε δεκαδικό κλάζμα επι δε¬ 
καδικό κλάζμα, πρέπι να τα πολαπλαςιάςυμε ςαν να 
ίνε ακέρει, χορις να πάρυμε ιπ’ όπςι τις ιποδιαςτολες, 
κε ςτο εβριςκόμενο γινόμενο απο τα δεκςια ςτ’ αριςτε- 
ρα να χορίςυμε με τιν ιποδιαςτολι τόςα πςιφία, όςα 
έχυν κε ι διο παράγοντες. 

Σ ι [ΐ ί ο ς ι. Κατα τιν μεταφορά τις ιποδιαςτολις ςτο μέρος, πο λίπον 
πςιφία βάζον μιδενικα. 

16. Παράδιγμα. Να πολαπλαςιαςθι: 0,72.0,003. 

Λ ί ς ι. 0,72.0,003 = 0,00216, όπο 72.3 = 216. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Κατα τον πολαπλαςιαζμο τον δεκαδικόν αριθμόν, πολαπλα- 
ςιάζοντε τα ςιμένοντα μέρι τον παραγόντον. 

Λιέρεςι δεκαδικυ κλάζματος δι 
§ 7. Λιέρεςι τον ακέρευ αριδμυ. 1. Ναδιερεθι: 164,32:52 
δεκαδικόν κλα- Λ ί ς ι. Τι διέρεςι δεκαδικό κλάζματος δΤ 

ξμάτον. ακέρεο αριθμό αρχίζον έτςι, όπος κε ςτιν διέρεςι 

τον ακέρεον αριθμόν. Στο παράδιγμά-μας πρέπι 
να διερέςομε το 164,32 δια 52; θα έχομε: 

164,32:52 = 3,16. 

Τι λίςι γράφομε ος εκςις: 


Λ 
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Σιχνα ςιμβένι, όταν φτάςομε ςτιν τελεφτέα ςιρα το διερετέο, να 
βρίςχομε κε ιπόλιπο. 

Τότε μπορόμε το ιπόλιπο αφτο να το μετατρέπςομε ςε μέρι τις 
αχόλυθις κατδτερις τάκςις χε να εχςαχολοθίςομε τι διέρεςι. 

2. 63,189:18: 

63,189 I 18 

?!_ 3,5105 
18 

”90 

Για να διερέςυμε δεκαδικό δια ακερέυ, πρέπι να 
διερέςυμε πρότα το ακέρεο μέρος τυ διερετέυ, βάνον- 
τας ιποδιαςτολι ςτο πιλίκο, το ιπόλιπο ενόνυμε με το 
κλαζματικο μέρος, τρέποντας αφτο ςε δεκαδικό μέρος, 
κε εκςακολυδυμε τι διέρεςι τυ κλαζματικυ μέρυς. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Εαν τον αριθμό, πο βρίκαμε μετά τιν ιποδιαςτολι κατα τιν 
διέρεςι τον πςιφίον ιπερβένι εκίνον τον αριθμό τον πςιφίον, πο μας χριάζοντε, 
για τι λίςι το προβλίματος, τότε το εβριςκόμενο πιλίκο ςτρονκιλόνον ςτις μονάδες 
εκίνις τις ςιρας, πο μας χριάζετε να έχομε ςτο πιλίκο. 

Ετςι ςτο παράδιγμα 2 μπορόμε να ςταματίςομε ςτο πιλίκο 3,51, 
αν μας χριαζότανε να έχομε πιλίκο μονάχα ςε εκατοςτα μέρι. 

Ας περάςομε ςτι διέρεςι δια δεκαδικό χλάζματος. 

I έβρεςι το ακέρεο όταν ίνε γνοςτο κάπιο μέρος-το, πο παραςτένι 
δεκαδικό κλάζμα, μας ανανκάζι να διερέςομε δια δεκαδικό αριθμό, θα 
δόςομε τος κανόνες τις διέρεςις αφτις, χορις να μετατρέπςομε το δεκα¬ 
δικό κλάζμα ςε απλό. 

Διέρεςι δια δεκαδικυ κλάζματος. 3. Να διερεθον: 

1) 1,61 : 0,5, 2) 0,1808 : 0,452. 

Δ ί ς ι. 1) Ας αφ/ςένομε το διερετέο κε το διερέτι τόςες φορές 
όςτε ο διερέτις να γίν: ακέρεος αριθμός. Γι’αφτο ςτιν περίπτοςι αφτί κε 
τος δίο αριθμός πρέπι να πολαπλαςιάςομε επι 10. Το πιλίκο απο τον 
πολαπλαςιαζμο αφτο δεν αλάζι: 

1,61 : 0,5 = 16,1 : 5. 

8 Π ο π ο 6, Αρθμιτικι 5 τέκςις . 
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Για τιν τελιοτιχι λί;ι έμινε να κάνομε διέρεςι δια ακέρεο αριθμό: 
16,1:5 = 3,22. 

Ετςι κάνομε τιν διέρεςι κε ςε κίνες τις περιπτόςις όταν το κλαζ- 
ματικο μέρος το διερετι περιέχι κάμποςα δεκαδικά πςιφία μετά τιν 
ιποδιαςτολι. 


2) 0,1808 : 0,452 = 180,8:452 = 0,4. 

Στιν περίπτοςι αφτί, για να γι'νι ο διερέτις ακέρεος αριθμός κε το 
πιλίκο να μι αλάκςι ανανκαςτίκαμε τον διερετέο κε τον διερετι να με- 
γαλόςυμε 1000 φορές. 

Για να βρίςκυμε το πιλίκο απο τι διέρεςι δια δε- 
καδικυ κλάζματος πρέπι πρότα να αφκςίςυμε τον διε- 
ρετέο κε το διερετι τόςες φορές, όςτε ο διερέτις να 
γίνι ακέρεος αριθμός. Γι’ αφτο πρέπι τιν ιποδιαςτολι 
ςτο διερετέο κε ςτο διερέτι να μεταφέρυμε κατα 
τόςα πςιφία <5ςα έχι ο διερέτις μετά τιν ιποδιαςτολι- 
το πιλίκο απο αφτο δεν μεταβάλετε. / 

Ετςι, εαν έχομε να κάνομε μονάχα με δεκαδικά κλάζματα, μπο- 
ρόμε να απλυςτέπςυμε τι δ έρεςι τον δεκαδικόν κλαζμάτο» κε να διε- 
κςάγομε τιν διέρεςι τον δεκαδικόν κλαζμάτον ςαν ακέρεον αριθμόν. 

Πρέπι ν α δόςομε τιν προςοχί-μας ςε μερικες περιπτόςις τις διέ- 
ρεςις τον δεκτόν χλαζμάτον. 

4. Ν α βρ £ 0ι το πιλί/ο: 400,4 : 0,728. 

Λ ί ς ι. 400,4 : 0,728 = 400 400 : 728 — 550. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Στις περιπτόςις εχίνες, όταν τα πςιφία μετά τιν ιποδιαςτολι 
το διερετέο ίνε λιγότερα απο το διερετι, πρέπι να γράπςομε ςτο τέλος το διε- 
ρετέο μιδενικα. 

5. 1} 9:0,75 = 900:75 = 12. 

2) 9,9 :2,25 = 990 : 225 = 4,4. 

6. Να διερεθι ο 74,75 : 3,25· 

Λ ί ς ι. 74,75 : 3,25 = 7475 : 325 = 23. 

Σ ι μ ί ος ι. Αν ο διερετέος κε ο διερέτις έχυν τον ίδιο αριθμό πςιφίον 
μετά τιν ιποδιαςτολι, τότε αποοίπτομε τιν ιποδιαςτολι κε ετςι ι διέρεςι μετατρέ¬ 
πετε ςε διέρεςι ακέρεον αριθμόν. 


Ας ιποδίκςομε πός να χάνομε τις πράκςις με τα δικαδίχα κλάζμα- 
τα ςε κίνες τις περιπτόςις, πο ίνε ανάνκι να κάνομε ςινχοονα πολύς 
πολαπλαςιαζμος κε πολες διερέςις. 


7. Ας κάνομε τις 


πράκςις 


τις παράςταςις: 


4,5,0,18.0 ,005.40 
0,012.22,5 
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Τα δεκαδικά κλάζματα μπορόμε να αντικαταςτίςομε με ακέρεος 
αριθμός, αφκςάνοντας τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτι με τον ίδιο αριθμό. 
Τι λίςι γράφομε ος εκςιςΐ 

4,5.018 .0,005.40 = 45.18,5.40.1000.10 
0,012.22,5 10.100.1000.12.225 

45-18.5.40.10 000 6 _ 06 

— 12.225.1 000 000 ~ 10 ' 

XIII. ΣΙΝΔΙΑΖΜΕΝΕΣ ΠΡΑΚΣΙΣ ΜΕ ΚΙΝΑ ΚΕ ΔΕΚΑΔΙΚΑ 

ΚΛΑΖΜΑΤΑ. 


§ 1. Τροπι δεκα- 
δικυ κλάζματος 
ςε κινο κλάζμα. 


Ιταμέ πια, πος οπιοδίποτε δεκαδικό κλά- 
ζμα μπορόμε να εκςετάςυμε κε ος δεκαδικό κε 
ος απλό: 

7 

0,07 — δεκαδικό κλάζμα, —απλό. I διά¬ 


φορά ίνε μονάχα ςτον τρόπο τις παράςταςις το κλάζμα¬ 
τος. Γι’ αφτο καθένα δεκαδικό κλάζμα μπορόμε να το αντικαταςτίςομε 
με απλό κλάζμα. 

Το απλό κλάζμα, πο έχι προκίπ:ι, αν απλοπιίτε πρέπι να το 
απλό πιίςομε, π.χ. 


0,24= ϋ-Α 
100 25 


§ 2. Τροπι τυ *· Τα απλα κλάζματα, πο έχον παρο- 

κίνυ κλάζματος νομαςτι τι μονάδα με τα μιδενικα ςτο τέλος-τος, 

ςε δεκαδικό. απ ' 6 # ας ΤΡ ά ί οντ£ δεκαδικά. 

Π. χ. 



48 

10000 


=0,0048. 


Για να παραςτένομε απλό κλάζμα ος δεκαδικό κλάζμα, όταν ςτον 
παροναμαςτι δεν ίνε ι μονάδα με τα μιδενικα, αλα άλος κάπιος αριθμός, 
•πρέπι να εκτελέςομε διέρεςι. 

5 

2· Να τραπον τα — ςε δεκαδικό κλάζμα. 

Ο 

Κςέρομε πος κάθε απλό κλάζμα μπορι να εκςεταςθι ςαν πιλίκο, 

, 5 

πο προκίπτι απο τι δέρεςι το αμιθμιτι δια το παρονομαςτί-το: τα -— 

Π5 








μπορόμβ να λογαριάςρμε ος αποτέλεζμα τις διέρεςις το 5 δια το δ : - 
Διερόντας το 5 δια τυ 8 θα έχομε: 

5 : 8 = 0,625 4 

Για να τρέπςυμε κινο κλάξμα ςε δεκαδικό πρέπι, 
να διερέςυμε τον αριΌμιτί-τυ δια τυ παρονομαςτι ςίμ- 
φονα με τον κανόνα τις διέρεςις τον δεκαδικόν κλα. 
ζμάτον. 


§ 3. Απεριόριστα 
δεκαδικά κλά- 
ζματα. 


2 |_η_ 

0 0,1818... 

20 ” 

""11 

90 

""88 

20 

~ 11 

_ 90 

88 


Κατα τι διέρεςι το αριθμιτι το χλάζμα- 
τος ο:α το παρονομαςτι δεν βρίςχυμε πάντοτε 
τελιοτιχο αποτέλεζμα. 

1. Να τραπι ςε δεκαδικό χλάζμα © 

αριθμός — -Διερόμε το 2 δια το 11. 

Τ α ιπόλιπα πο μένον απο τι διέρεςι αρχί¬ 
ζοντας απ’ το τρίτο ιπόλιπο επαναλαμβάνοντε 
*ε γι’ αφτο αρχίζοντας απ’ τα χιλιοςτα Θ® 
δρόμε ςχ 0 πιλίκο πςιφία, πο επαναλαμβάνοντε. 
Το εβριςχόμενο τις διέρεςις αφτις ονομάζομε 
απεριόριςτο δεχαδιχο χλάζμα. 

— = 0,1818;.. 

11 

Αφτο ςιμένι, πος δεν ιπάρχι ακριβές δε- 

2 

καδικο χλάζμα ιςοδίναμο με το χινο —· 


Το τιότο πιλίχο ςινίθος ςτρονκιλόνον ςε μονάδες μιας οπιαςδιποτε ςιρας: 
χε βρίςχονε τιν ακςία το χλάζματος κατα προςένκιςι μιας μονάδας. 
Γ 2 
τις ςιρας αφτις. Ετςι, π. χ. λέγον, πος τα — ~ 0,18 κατα προςέν- 


Χΐςι εκατοςτο. (Το ςιμίο ~ ςιμένι ιςότιτα κατα προςένχιςι). 


11 

_2 

11 


>0,182 χατα προςένχιςι ενός δέκατο. 

' 0,1818 κατα προςένχιςι δεκάκις χιλιοςτο κ.υ.κ. 


Στις περιπτόςις τις διέρεςις με δεδομένι προςένχιςι εφαρμόζομε 
μερικες ςιντομίες. 

2. Να βρεθι το πιλίκο: 93 : 11 χατα προςένχιςι δέκατο» 
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Α ί ς ι 

_ 93 

88 


11 


8,45... 


50 

44 


Το πρότο πςιφίο μετά το κό ια το πιλίκο ίνε 
το 4. Αλα αν εκςακολοθάμε τι διέρεςι τότε τα αχό* 
λοθχ πςιφια το πιλίχο θι ίνε 545. Αφτο δίχνι, πας 
ακοιβέςτερο πςιφίο απ’ το 4 δέχατα ίνε να πάρομε 
5 


τα 


οεκατα. 


60 

55 


Σ ι μ ί ο ς ι. Δεν ίνβ ανχνκι να βρΐςκομ* το αχόλοθο 

- πςιφίο το πιλιχο ; αρκι να ςινκρίνομβ το ιπόλιπο με τον 

50 διερέιι, κι αν αφτος ίνε μεγαλίτερος το μιςο το διερετι, 

■«τότε το ακόλοθο πςιφίο το πιλίκο θα ίνε μεγαλίτερο το 5. 

Οταν βρίςκυμε το τελεφτεο κατα προςένκιςι πςιφίο 
■τυ πιλίκυ πρέπι να ςινκρίνυμε το ιπόλιπο με τον διε- 
ρέτι, κε, αν το ιπόλιπο ίνε ίςο με το μιςο τυ διερετι, 
ίτε μεγαλίτερο απ’ αφτο τότε μεγαλόνυμε το τελεφτεο 
πςιφίο τυ πιλίκυ κατα μια μονάδα, αν όμος ίνε μικρό¬ 
τερο απ’ το μιςο τυ διερετι, τότε τον αποοίπτυμε χορις 
να μεταβάλυμε το πιλίκο. 

3. Τα αμερικάνικα τεζάκια τον μιχανον ίνε καταςχεβαζμένα ςίμ- 
φονα με το ανχλιχο μετρικό ςίςτιμα, όπο μιχρα μάκρι μετριόντε με 
•ντ,ύιμες (1 ντιόιμα-= 25,4 μμ). 

5 

Να τραπον ςε μιλίμετρα τα — τις ντιόιμας. 


25,4.Α = 25 ^· 5 127 


64 


64 


64 


μμ. 


Τρέποντας τον 


127 

-^-ςε δεκαδικό χλάζμα 


ίςχομε 1,984375 μμ. 

I εργαςία το τεζακιο επιτρέπι ακρίβια μονάχα κατα προςένχιςι εχατοςτον 
το μίλιμετρο. Διερόντας τον 127 δια το 64, πρέπι να ςταματίςομε 
τι διέρεςι τότε όταν ςτο πιλίχο θα βρίςκομε εκατοςτα χε τότε ι απάν- 
τιςι ςτο πρόβλιμα θα ίνε 1,98 μμ. 

Οπός φένετε απο το παράδιγμα αφτο, ο αριθμός τον δεκαδικόν 
πςιφίον το χλάζματος καθορίζετε απο τις τεχνικές ςινθίχες. Οταν ένα χι- 
νο χλάζμα μετατρέπομε ςε τέλιο δεκαδικό, πρέπι να περιορίςομε τον 
αριθμό τον δεκαδικόν πςιφίον, ςίμφονα με τος όρος το προβλίματος. 

Πρέπι να δόςομε προςοχι ςτις ιδιότιτες τις διέρεςις, πο δίνι πιλίκο 
■απεριόριςτο χλάζμα. I απεριόριςτι διέρεςι πάντα δίνι ιπόλιπα, πο επανα- 
λαβένοντε. Κε πραγματικά κατα τιν απεριόριςτι διέρεςι δεν ίνε δινατο 
όλο τον κερο να έχομε διάφορα ιπόλιπα, γιατί κάθε νέο ιπόλιπο πρέπι 
να ίνε μικρότερο το διερέτι, ενο ο αριθμός τον ιπολίπον αφτο·ί ίνε 
περιοριζμένος. 
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Σ’ ένα απο τα παραδίγματα έχομε 2:11=0,1818... ετυιδι ο διε- 
ρέτις ςτο παράδιγμα αφτο ίγε 11, γι’αφτο θα μπορύςαμε να έχομε ςτο 
ιπόλιπο τος αριθμός 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 — το όλο δέκα 
διάφορα ιπόλιπα. Μα άμα τελιόςυμε τα ιπόλιπα αφτα κάνοντας αχατά- 
χαφτα διέρεςι, εκςάπαντος χάπιο απ’ αφτα Θα κςαναέρχονταν ςτο ιπό- 
λιπο κε απο δο όλα τα άλα ιπόλιπα πρέπι να επανολιφθυν με τι ςιρά-τυς. 

Στο παράδιγμά-μος ι, επανάλιπςι αρχΐζι απο το ιπόλιπο 2. 

I επανάλιπςι το ιπόλιπο επιρεάζι το πιλίκο: κε ςτο ιπόλιπο κςα- 
να βρίςκομε τα ίδια πςιφία, τα οπία ίχαμε προτίτερα, κε, με τιν ίδια- 
τος ςιρα. Αν τα ιπόλιπα επαναλοβένυντε κάμποςες φορές, τότε τόςες 
φορές περιοδικά επαναλαβένοντε κε τα πςιφία το πιλίκο. I ομάδα τον 
πςιφίον το πιλίκο, πο επαναλαρβενοντε κατα τιν ατέλιοτι διέρεςι ονο¬ 
μάζετε περίοδος, κε το απεριόριςτο δεκαδικό κλάζμα, πο βρίκαμε ςτο 
πιλίκο απο τι διέρεςι αφτί ονομάζετε περιοδικό κλάζμα. 

2 

Στο πιλίκο-μας — = 0,18... βρίςκομε περιοδικό κλάζμα με πε¬ 
ρίοδο «18». I περίοδος αφτί αποτελίτε απο δίο πςιφία. 

Οριζμος. Εαν ςτο απεριόριςτο δεκαδικό κλάζμα, αρχί¬ 
ζοντας απο κάπιο δεκαδικό πςιφίο, ο ςινδιαζμος κάμ- 
ποςον αριΰμον επαναλαβένετε ατέλιοτες φορές με 
τιν ίδια ςιρα, τότε, τέτιο δεκαδικό κλάζμα ονομάζετε 
απεριόριςτο περιοδικό κλάζμα. 

Ιο περιοδικό κλάζμα ςιμιόνετε με αποςιοπιτικα, πο γράφονε μετ® 
τιν περίοδο. 

2 

Ετςι, 1)-- 0,1818... περίοδος ίνε τα πςιφία 1 κε 8 (ο αριθμός 18). 

2) Το κλάζμα ^ = 0,41666... 

5 

Τρέποντας το — δεκαδικό, βρίκαμε απεριόριςτο περιοδικό κλά¬ 
ζμα. Περίοδος ίνε το πςιφίο 6. 

Για να μάθομε, πια κινα κλάζματα τρέποντε ςε περιοριζμέ'.ο δε¬ 
καδικό, πια — ςε απεριόριςτο, ας εκςετάςομε ένα ακόμα τρόπο μετατρο- 
πις κινυ κλάζματος ςε δεκαδικό. Ο τρόπος αφτος έχι βάςι τιν αναζίτι- 
ςι τιοτον ςιμπλιρομοτικον παραγόντον για τον οριθμιτι κε πορονομσςτι 
το κλάζματος, ι οπίι μετατρέπον τον παρονομαςτι το κλάζματος ςε 
οριθμο, πο παραςτένι τι μονάδα με τα μιδενικα. 

Τον τρόπο αφτο εφαρμόζον μονάχα ςτα ανάγογα κλάζματα 
διλ. ςε κίνα τα κλάζματα, τον οπίον ο αριθμιτις κε παρονομαςτις έγι¬ 
ναν πρότι αριθμι, ίςτερα απο όλες τις δινατες απλοπιίςις. 

4. Να τραπον ςε δεκαδικό, τα ακόλυθα κινα κλάζματα. 
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1 ^ _1_ ^_3_7_ 11_ 

Τ’ 4 ’ 8 1 5’25’ 125 ’ 250 ’ 500’40 


Αίςι. 


1 5.1 _ 5 

2 5.2 10’ 


1 2 .1 _ 2 

5 "" 2.5 10’ 


1 25.1 25 

4 ”25.4 — ΙΟΟ' 

1 125.1 _125_ 

Τ - 125.8 _ 1000 ’ 


\_ 4.1 4 

25 = 4.25 100’ 

1 8.1 _ 8 _ 

125 8.125 ~~ 1000* 


Με τον ίδιο τρόπο βρίςκονε τος ςιμπλιροματικος παράγοντες κε τον 
3 7 11 

κλαζματον 25() , 50() ·> 40 · 


Ο τρόπος αφτος τις τροπις κινο κλάζματος ςε δεκαδικό εφαρμόζε¬ 
τε μόνον τότες, όταν ο παρονομαςτις το κινο κλάζματος ίνε γινόμενο 
το 2 κε 5, ςε οπιαδίποτε δίναμι. 

Για άλες περιπτόςις ο τρόπος αφτος δεν εφαρμόζετε. Ας το απο- 
δίκςομε με παράόιγμα. ' 

δ. Να τραπον ςε δεκαδικό το — κε το —· 

2 5 

Αίςι 1) — = 0,666... 2) —=0,41666... 


Σ’αφτα τα παραδίγματα το πιλίκο έχι μορφι περιοδικό κλάζματος. 
{ίφχολα μπορύμε να καταλάβομε, γιατί δεν ίνε δινατο κάθε κινο 
κλάζμα να τρέπςομε ακριβός ςε δεκαδικό. 

Εαν ςτον παρονομαςτι το ανάγογο κλάζματος ιπάρχυν άλι οπιοδί- 
πο:ε πρότι παράγοντες, έκτος απ’ το 2 κε το 5, τότε απο τιότο κλά¬ 
ζμα δεν ίνε δινατο να πάρομε κλάζμα με παρονομαςτι 10, 100, 1 000. 


95 . 

Τα κλάζματα — κε — δεν ίνε δινατο να τρέπςομε ακριβός ςε δε- 

3 12 


καδιχα κλάζματα. Δεν μπορύμε να διαλέκςομε περιοριζμένο αριθμό, πο 
πολχπλαςιαζόμενος επι τον 3 να δόςι 10, 100, 1000 κ. τ. λ. το ίδιο 

παρατιρόμε κε ςτα κλάζματα. 

5 5 5.5.5 _ 125 

Ϊ2 = 2.2Α = 2.2.5.5.3 _ 100.3 

Εδο δεν μπορύμε να βρίςκομε τον χριαζόμενο παράγοντα, για το 3. 

1. Εαν ο παρονομαςτις μι απλοπιιμένυ κλάζματος, 
όταν τον αναλίυμε ςτυς πρότυς παράγοντες, δίνι γινο- 
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μενο, αποτελύμενο μοναχα απο το 2 κε 5, τότε τέτιο 
κλάξμα μπορι να τραπι ακριβός ςε περιορισμένο δεκα¬ 
δικό κλάξμα. 

II. Εαν ο παρονομαςτις μι απλοπιιμένυ κλάσματος, 
κατα τιν ανάλιςί-τυ ςτυς πρότυς παράγοντες δίνι γι¬ 
νόμενο όχι απο 2 κε 5 ίτε τέτιο ςτο οπίο εχτος τον 
2 κε 5 περιέχοντε κε άλι παράγοντες, τότε το κλάξμα 
αφτο δεν ίνε δινατο να τραπι ςε περιοριξμένο δεκαδι¬ 
κό κλάξμα. 

Τις πράκςις αφτες, τις οπίες κάνομε ;ι- 
§ 4. Πρακςίς με νάμα με κινα κε δεκαδικά κλάζματα εφαρμόζυ- 
κίνα κε δεκαδικά με κιρίος όταν έχομε να κάνομε πολίπλοκυς 
κλάζματα ταφτά- λογαριαζμυς· τότε μπορύμε όλα τα δεκαδικά 
χρονα. να τρεπςομε ςε κινα (απλα) κε να κάνομε πρά- 

κςι* πάνο ςε κινα κλάζματα. Μπορύμε κε αλιό- 
τικα: ολα τα κινα κλάζματα να τα τρεπςομε ςε δεκαδικά κε νάχομε 
να κάνομε μονάχα με δεκαδικά κλάζματα. 

Στιν πραχτικι όμος τέτιες απλοπίιςι; δ·ν οφελον πάντα, κάποτε 
ίνε οφιλιμότερο να αφίςυμε κινα κε δεκαδικά όπος ίνε. 

Παραδίγματα. ]) Ας πολαπλαςιάςομε ο, 0028. γ 

4 0,0028.4 Λ ΛΛ , 

0, 0028 ■— = — 2 — 7 -= 0, 0004.4 = 0, 0016. 

Κατα τι λίςι το παραδίγματος αφτο αφίςαμε το κινο κλάζμα. I 
4 

τροπι το —ςε δεκαδικό κλάζμα θα μας έφερνε ςτος κατα προςένκιςι 


αριθμός. 

2) Να βρεθι το πιλίκο —: 2,64. 

15 

Α ί ς ι. Διερύμε δια 2,64 ςίμφονα με τον κανόνα διερεςις δι’ αχέ· 
ρεο αριθμό: 

Π._11__ 100_100 5 

15 * 2 > 64 ΐ5 2,64 15.264 ~ Τδ~.Τ4 ~360 = 18' 

12 

3) Να πολαπλαςιαςθον 0, 753 . γτ - * 

Ζ, 01 

Πολαπλαςιάζομε ςίμφονα με τον κανόνα το πολαπλαςιαζμο ακέρεο 
αριθμό επι κλάζμα: 


απκο 12 _ 0,753. 12 753.12 3.12 36 

’ 251 251 ~ 1000.251 — Ί 000 _ 1000 ~ 0,086 ' 

Εδο πολαπλαςιάζομε κε διερύμε τα δεκαδικά κλάζματα, όπος κε 
τος ακερεος αριθμός, 
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I τροπι τον δεκαδικόν ςε κινα κλάζματα ίνε προτιμότερι τότε, 
όταν πολαπλαςιάζομε ίτε διερύμε κινα ίτε δεκαδικά κλάζμιτα μαζί. 

Στις πεοιπτόςις όμος τις πρόςθεςις κινο κε δεκαδικό κλάζματος, 
καθος κε κατα τιν αφερεςι-τος, μονάχα μικρά δεκαδικά κλάζματα τρέ- 
πον ςε κινα. Στις πιο πολίπλοκες περιπτόςις ίνε προτιμότερο να τρέ- 
πςομε το κινο κλάζμα ς$ δεκαδικό. 

4) Α _|_ 0,3 — — = — 4--_ί = 40-1- 42 — 35 _ 47 

7 4 7 10 4 140 140 

7 3 

5) Να διεκςαχτον ι πράκςις — · — . 0,48 :0,125. 

12 5 

Αίςι. 

— . — . 0,48 : 0,125 = 7 — ~ 48 · 1000 7 · 3 · 4 · 10 

12 5 ' ( 12 . 5 . 125 . 100 = 5 . 125 

Για να γίνι ι λίςι πιο απλι πολαπλαςιάζομε τον αριθμιτι κε τον 
παρονομαςτι επι 2 κε 8, γιατί ο πολαπλαςιαςτις 2 κατα τον πολα- 
πλαςιαζμο επι τον πολαπλαςιαςτι 5 δίνι παρονομαςτι 10, ο δε πο- 
λαπλας ιαςτις 8 πολαπλαςιαζόμενος επι 125 δίνι παρονομαςτι 1000 

2 ■ 8 . 7 . 3 , 4 . 10 __ 2 . 8.7.3.4 , 10 

5 * 2 . 125 . 8 10 . 1000 

Βρίκαμε πιο απλι παράςταςι, πο μετά τιν απλοπίιςι δίνι τέηο 
εκςαγόμενο: 

2 . 8 , 7.3.4 _ 1344 

1000 ~~ ΐοοο = 1)344 · 

^ 1 0 ^ ι · ςτον παρονομαςτι το εβριςκόμενο κλάζματος ιπάρχον παρά¬ 

γοντες ο · 25 ■ 125, τότε ο αριθμιτις κε ο παρονομαςτι; το εβριςκόμενο κλάζαα- 
τος πρεπι αντιςτιχα να πολαπλαςιαςτον επι 2, 4, 8. 

- Π 1 

6 1 13 + 8 > 823 + 50 ~ °« 846 + 8 ’ 823 + °> 020 ~ 9,689. 

ΓΓ α ρ α τ ί ρ ι ς ι I. Οταν ςιναντιόντε κε κινα κε δεκαδικά κλάζματα ςτις 
πρακςις-μας, τότε κατα τιν τροπι το κινο κλάζματος ςε δεκαδικό κε κατα τιν 
να πάρομε τόςα δεκαδικά πςιφία όςα ιπάρχον ςτα δεδομένα 

Σ ι μ ι ο ς ι. II. Σε «ερίπτοςι πρόςθεςις κε αφέρεςις αριθμόν νατα προςέν- 
κιςι, ολι ι προςθετει, ο μιοτέος κε ο αιρερετεος, πρέπι νάχον ίδιο αριθμό πςιφίον 
μετά τιν ιποδιαςτολι. Τ 

, ϋ 1 μ 1 ο ς ι III. Κατα τον πολαπλαςιαζμο κε τι διέρεςι αριθμόν κατα 
προςένκιςι, ολι ι παράγοντες, το γινόμενο, ο διερετέος, διερέτις κε το πιλίκο 
πρεπι ναχυν ίδιο αριθμό πςιφίον ςτο ςιμαντικο μέρος-τος. 

3 

7) — · 0,51 ~ 0,43 . 0,51 ~ 0,22. 
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8) 211 .0,376 ~ 0,965.0,376 ~ 0,363. 

9) 5,73.28,1 ~ 57,3 :281 ~ 0,204. 


XIV. ΛΟΓΙ ΚΕ ΑΝΑΛΟΓΙΕΣ. 

Ιπάρχυν δίο τρόπι ςίνκριςις τον αριθμό ν. 
§ 1. Δίο τρόπι 1· Το γραφίο τον ικοδομον πλίροςε ςτο τυ - 

ςίνκριςις τον βλο-εργοςτάςιο για διο παρτίδάς χυδλα 4800ρ. 

αριΌμον. κε 1200ρ. Να ςινχριθον αφτί ι αριθμι. 

Λ ί ς ι. Μπορόμε να δόςομε διο απαντίςις: 

1) μπορόμε να πύμε πος για τιν πρότι παρτίδα πλιρόςανε 3600 ρ. 
περιςότερο, παρα για τι δεφτερι παρτιόα· 2) μπορομε να πομε επιςις, 
ποί για τιν πρότι παρτίδα πλιρόςανε 4 φορές περιςοτερο, παρα για τι 
δέφτερι. Κε ςτι; διο περιπτόςις έχομε λόγο δίο ομοιδον μεγεθον. 

Στιν πρότι περίπτοςι ςινκρίνομε τος αριθμός με τιν αφέρεςι, ςτι 
δέφτερι περίπτοςι — με τι διέρεςι. Το πρότο αποτέλεζμα ονομάζον 
λόγο τις διαφοράς, το δέφτερυ πολαπλάςιο λόγο. 

Ο λόγος τις διαφοράς ίνε αποτέλεζμα τις ςίνκρι- 
ςις δίο αριΌμον μέςον τις αφέρεςις, π.χ. 25 εκμ. τ. — 


10 εχμ. τ. = 15 εκμ. X. 

Ο πολαπλάςιος λόγος ίνε αποτέλεζμα τις ςίνκρι- 
ςίς δίο αριΌμον μέςον τις διέρεςίς. Στον λόγο αφτο ανα- 
λογι αριθμός ακερεος ίτε κλαζματικος. 

210 25 1 

Παράδιγμα: 1) -^- = 6, 2) —— 2— 


Σε κάθε λόγο έχομε διο αριθμός, τος όπως ςινκρίνομε. I αριθμι 
αφτ; ονομάζυντε όρι τυ λόγο. 

Ο πρότος αριθμός ίνε — ιγύμενος όρος το λόγο, ο δέφτερος αρι¬ 
θμός — επόμενος όρος το λόγο. 

Γραφι το λόγο τις διαφοράς με τα γράματα το αλφάβιτο: (I — ύ = ά, 

Εδο ο α ίνε ο ιγύμενος όρος το λόγο, ο 6 — ο επόμενος κε το ( α Λ 
κε το ά ίνε κ* ι διό-τος λόγος τις διαφοράς. 


Γραφι το πολαπλάςιο λόγο με γράματα: 


α 

α:ϋ = ίτε — — 0- 


Σ’ αφτο το παράδιγμα ο α ίνε ο ιγύμενος όρος, ο ϋ ο επόμενος όρος. 


α_ 

ϋ 


κε ίνε κε ι διό-τος πολαπλάςιος λόγος. 


1. Το χτίςιμο τον τίχον ς’ ένα ικοδόμιμα 
§ 2. Πολαπλά- κόςτιςε 40 000. Κατα τιν ελάτοςι τα πάχος 

ςίος λόγος. το τίχο ελαφρό τίπο ικοδομίματος το χτίςιμο κό- 

ςτιςε 20 000 ρύβλια. 
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Πόςες φορές λιγόςτεπςε ι ακςία τον τίχον το ελαφρό τίπο. 

Λ ί ς ι. Πρέπι να μάθομε πόςες φερες ακριβότερα κόςτιςαν ι τίχΐ' 
το βάριο τίπο ικοδομίματος απο τος τιχος το λαφρο τίπο. 

Για τι λίςι το προβλίματος αύχΟ πρέπι να ςινκρίνομε τος αριθμός. 
Με τι διέρεςι βρίςκομε τιν ακόλυθι αναλογία: 

40 000 . , 

20000 = 2 · Απανηςι: κατα 2 φορές. 


Ιταν δινατο να μπι το ζίτιμα αλιότικα: πιο μέρος τις ακςίας, πο- 
ορίςτικε ςτιν αρχι αποτελι ι ακςία το τίχο το ελαφρύ τίπο; 

Κατα τιν λίςι το προβλίματος όπος ίνε πρέπι να ανταλάκςυμε 
τις Θέςις το λόγο. 


20 000 _ 1 _ 
40 000“ 2 ' 


Απάντιςι :—. 


Ο δέφτερος λόγος έχι παραςταθι με αριθμό, αντίθετο το προιγύοενο. 

I. Ο λόγος τυ μεγαλίτερυ αριΌμυ προς τον μι¬ 
κρότερο δίχνι, πόςες φορές ο πρότος αριΌμος ίνε με 
γαλίτερος τυ δεφτέρυ. 

II. Ο λόγος τυ μικρότερυ αριΌμυ πρός τον μεγα 
λίτερο δίχνι, πόςο μέρος τυ μεγαλίτερυ αριΌμυ απο- 
τελι ο μικρότερος αριΌμος. 

III. Κατα τιν ανταλαγι τον Όέςεον τυ λόγυ ςχιμα- 
τίζετε νέος λόγος, αντίςτροφος τυ πρότυ. 

Στο κεφάλεο για τις ιδιότιτες τον κλ&ζμά- 
§ 3. I κίριότερί τον εκςακριβόςομε, πος το πιλίκο, το κλάζμα κε ο 
ίδιότιτα τυ πο- λόγος μπορόμε να εκςετάςομε ος αποτέλεζμα μιας; 
λαπλάςίυ λόγυ. Χ8 τις αφτις πράκςις — τις διέρεςίς. Γι’ αφτο τις 
ιδιότιτες κλάζματος κε τις ιδιότιτες τυ πιλίκο 
μπβρόμε να αναφέρομε κε ςτο λόγο. 

Ας απαριθμίςομε τις ιδιότιτες αφτες. 

I. Οςες φορές μεγαλόνυμε τον ιγύμενο όρο τυ λό¬ 
γυ, τόςες φορές μεγαλόνι κε ο λόγος. Οςες φορές 
ελατόνυμε τον ιγύμενο όρο, τόςες φορές ελατόνι κε 
ο λόγος. 

II. Οςες φορές μεγαλόνυμε τον επόμενο όρο τυ 
λόγυ τόςες φορές ελατόνετε κε ο λόγος. Οςες φορές 
ελατόνυμε τον επόμενο όρο, τόςες φορές μεγαλόνι 
κε ο λόγος. 

80 _ 

Π.χ., αφκςένοντας τον ιγύμβνο όρο το λόγο — — 4ςε3φο- 


240 


ρες, θα έχομε νέο λογο: — = 12, πο θα ίνε τρις φορές μεγαλίτ?ρος 


123- 







-το προιγόμενο· μεγαλώνοντας τον επόμενο όρο το ίδιο λόγο 2 φορές, 
80 

8 α έχομε το λόγο: — =2, πο ινε 2 φορές μικρότερος το αρχικό. 

Ετςι επίςις ίνε ςοςτο κε για το λόγο ι κιριότερι ιδιόπτα το κλά- 
ζματο:. Ειιις ας τιν ονοαάςομε κιριότερι ιδιότιτα το λόγο. 

III. Εαν πολαπλαςιάζυμε ίτε διερύμε, ςινάμα κε τυς 
όρυς τυ λόγυ με έναν κε τον ίδιο αριθμό, αλάζι μο 
νάχα ι μορφι τυ λόγυ, ενο ι αριθμιτικι ακςία τυ λόγυ 
δεν μεταβάλετβ. 

„ , , 6 000000000 6 „ 

Π *·’ · λο ϊ° ! 2000δ00000 = 2“ =3 ' 


Ας ζΐμίόςομε κε μια αχό μα ιδιόπτα το λόγο. 
Ας πάρυμε το λόγο: -^-—3. 


Ας παραςτίςομε τον ιγύμενο όρο το λόγο, με τον επόμενο κε με 
το μέγεθος το λόγο, κατα τον κανόνα: ο διερετέος ιςότε με τον διερέτι 
επι το πιλίκο. 


12=4.3, 


Εδο Θα βρίςκυμε τον ιγόμενο όρο το λόγο, κςέροντας το μέγεθος 
το λόγο κε τον επόμενο όρο-το. Γράφοντάς-το θα έχομε: 

Ιγύμενος όρος = επόμενος όρο; % μέγεθος το λόγο. 

Τιν ιδιότιτα θα τιν λέμε προφορικά ετςι: 

IV. Ο ιγύμενος όρος τυ πολαπλάςιυ λόγυ ιςύτε με 
ττον επόμενο, πολαπλαςιαξμένο επι το μέγεθος τυ λόγυ. 


§ 4. Εβρεςι τυ 
αγνοςτυ όρυ τυ 
λόγυ. 


I ιδιότιτες το λόγο μας διεφχολίνον να 
βρίςκυμε τον άγνοςτο όρο το λόγο, αν ίνε γνο- 
ςτι, ο άλος όρος το λόγο κε το μέγεθος το 
λόγο. 


— = 5. Ξδο ο άγνοςτος ίνε ο ιγυμενος όρος το λόγο διλαδι 

3 

,.ο δ ερετέος. Θα έχομε: 

£ = 3.5 = 15. 

ώ · — = 4. Εδο ο άγνοςτος ίνε ο διερετέος, ο οπιος ινβ κε ο 

χ 

επόμενος όρος το λόγο. Θα έχομε: 

72 

£ = - = 18 . 
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§ 5. Απλοπίιςι 
τις πράκςις για 
ιν εβρεςι τυ λό- 
υ κε αντικατά- 
*·ταςι τυ λόγυ τον 
κλασματικόν αριθ¬ 
μόν δια τυ λόγυ 
τον ακέρεον αριθ¬ 
μόν. 


1. Απλοπίιςι τον λόγον. I κφιό* 

τερι ιδιότιτα το λόγο μας επιτρέπι να κάνομε· 
πιο απλό το λόγο κε να απλοπιίςομε τος όρος 
το λόγο. 

1) Να βρεθι ο λόγος τον αριθμόν 17 200 
κε 1290. 

Λ ί ς ι. 

17 200 1720 40 

1290 ~ 729 ^ΊΓ 


Με τι διέρεςι απλοπιίςαμε τον ιγόμε ο· 
κε τον επόμενο όρο το λόγο δια 10 κε έπιτα δα 43. 

Αν ο ιγυμενος κε επόμενος όρος τυ πολαπλάςιυ 
λογυ^ εχυν κινο πολοπλαςιαςτι, τότε μπορύμε κε τυς 
δίο όρυς τυ λόγυ να απλοπιίςυμε δια τυ πολαπλαςια- 
ςτι τύτυ. 

II. Αντικατάςταςι τον κλαζματικον αριθμόν ςτυς 
λόγυς. 

2. Να βρεθι ο λόγος τον αριθμόν: 

1) 40,5:15,3 2) 2—:~. 

2 4 

Δ ίςι. 


1) 40,5 :15,3 = 


40,5 

15,3 


405 45 

153 ~Ϊ7~~ 45 ' Λ7 > 


2 ) 2 —: - — —■ 3 5 · 4 10 

2 4 2 ’ 4 2.3 3 : 


10:3. 


Στα παραδίγματα αφτα, διερόντας κε απλοπιόντας τα κλάζμιτα,- 
αντίκαθιςτομε το λογο τον κλαζματικον αριθμόν δια το λόγο τον ακέ¬ 
ρεον αριθμόν. 

Για να βρίςκυμε το λόγο κλαζματικον αριθμόν, 
πρέπι να τρέπςυμε αφτυς ςε ομόνιμα, να απορίπςυμε 
τυς παρονομαςτες κε να πάρυμε το λόγο τον αοιθμιτον. 

1) Ο λόγος 5,9:4,7=59:47, 

2) ο λόγος 4,13:2,5 = 413:250. 


6 6 Ενια αναΐη. Οριζμος. Διο ίςι (πολαπλάςιι) 

γιον λό Ί ι ενομένι με το ςιμίο τις ιςότιτας,. 

αποτελυν πολαπλάςιο αναλογία. 

Σ ι μ ι ο ς ι. Τιν πολαπλάςιο αναλογία θα ονομάςυμε απλοςτατα αναλογία 
Πρόβλίμα. Ενα ταχιδρομικο τρένο πέραςε ςε 6 όρες 180 χμ. 


1 
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~/_2 εκςακολοθόντας το δρόμο-το περαςε 90 ]ζ[1 ςε 3 ορες. Αλαχςε ι το- 
-χ/'τιχα χο τρένο ίχε όχι·, 

Λ ί ς ι. Το πρόχο μέρος χο δρόμο χο τρένο πίγε με ταχΐτιχα 
. — ==30χμ τιν όρα. Τον ίδιο δρόμο πέραςε χε χι δέφχερι φορά 

,00 

— — 30 χμ τιν όρα. I ταχίτιτα το τρένο δεν άλαχςε. Στο πρόβλιμα αψτο 

180 90 

ο λόγος - = 30 χε ο λόγος— — 30 ίνδ ι;ι. 

180 90 ,. ^ ; 

I ιςότιτα τον λόγον -— ςχιμαχ^ί αναλογία. 

6 ο 

I αναλογία αφτί δ’.αβάζετδ έτςι: 1) ο 180 αναφέρετε προς τον 
6, όπος ο 90 προς τον 3, ίτε: 2) ο λόγος το 180 προς τον 6 ίνε 
ί;ος προς τον λόγο το 90 προς τον 3, ίτε: 3) το 180 ίνε τοςες φό¬ 
ρε; περιςότερο απο το 6, όςες φορές το 90 ινε μεγαλίτερο το 3. 

, , α ο 

I γραφι [χε γράματα θα ινε: α · ο = Ο * Οη ιτε “Τ' -Τ 

ο α 

Καθένας όρος τις αναλογίας έχι χιν ονομαςία-χο: ο α χε ο (I ονομαζονχε 
άχρι όρι χις αναλογίας, ο I) χ.ε ο ο — μέςι όρι τις αναλογίας. 

I αριθμι, με τος οπίος μπορύμε να ςχιμαχίζομε αναλογία ονομά- 
'ζοντε ανάλογι αριθμι. 

1. Αγοράςαμε 10 μ ίφαζμα προς 20 
§ 7. I κιριότερι ρύβλια το μέτρο. Πόςα μέτρα ίφαζμα μπορύμε 
ΐδΐυτιτα τις ανα- να αγοράςομε με τα ίδια χρίματα προς 5 ρυβ. 
λόγιας. το μέτρο; 

Λ ί ς ι. 10.20=200 ρ. 200 : 5=40 μ. 
Με 200 ρύβλία μπορύμε να αγοράςαμε 40 μ προς 5 ροβ. 

Αν θα ςινχρίνομε το ποςο τον μέτρον χε χιν αχςία χε ςτιί διο 

40 20 „ . , 

περηχ όςις, τότε θα έχομε τιν αναλογία — = —> επιδι ι λογι τον αρι¬ 
θμόν ίνε ίςι. I αριθμι αφτί ςχιματίζον αναλογία. Σινάμα χε τα γινόμε¬ 
να (έπρεπε να χςοδέπςομε ένα χε το αφτο ποςο) διλ. 40.5 χε το 
20.10 ίνε επίςις ίςα. 

Αφτί ίνε ι κιριότερι ιδιότιχα τίς αναλογίας. 

Το γινόμενο τον μέςον όρον τις αναλογίας ιςυτε 
με το γινόμενο τον άκρον όρον. 

2. Ας ςχιματίςομε αναλογία με το; αριθμός 20, 4, 15, 3 χεας 
δοκιμάζομε τιν κιριότερι ιδ'.ότιτα τις αναλογίας. 

20 15 

Α ί ς ι. Σχιματίζομε ίςος λόγος: — = 5, -^- = 5. 


. , , 20 15 ■ . _ .„ . 

Αναλογία: — = —, 20.3=15.4. 
4 ο 
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Τιν κιριότερι ιδιότιχα αφτί μπορύμε να παραςτίςομε χε με γράμαχα. 
α _ 0 

Εαν — — ~ι χοχε πολαπλαςιάζονχας χαθένα απ’ χος λόγος αφχος επι 
αϋά βύά , , . 

χο ύά θα έχομε: —— =- ινε χατα χιν απλοπιιςι: αά = ϋβ. 


1. Να ςχιματιεχι αναλογία απο τος αρι- 
§ 8. Σχίματίζμος θμος 20, 12, 10, 6 χε να γίνι ι δοχιμί-τος. 
αναλογίον με δε- Αίςι. 1) Για να λίςομε τις αναλογίες 

δομενυς αρίΌμυς. χατατάςόμε τος αριθμό; χατα ςιρα χε χατα το 

μέγεθός-τος 20 12,] 0, 6. 

Ας ςχιματίςομε αναλογία: 

20 : 12 = 10 : 6 . 

5 

Κε ι διο λόγι ίνε ίςι κε ιςοδίναμι με το -β-· 

2. Ας δοχιμάςομε αν ίνε ςοςτι ι αναλογία αφτί εφαρμόζοντας τιν 
κιριότερι ιδιότιχα. 

20.6 = 12 . 10 . 

Το γινόμενο τον άχρον όρον ιςύτε με το γινόμενο τον μέςον όρον 
χε ιςοδίναμι μδ 120. I αναλογία ίνε ςοςτι. I αριθμι 20, 12, 10. 6 
ίνε ανάλογι. 

3. Ινε άραγε δινατο να ςχιματίςομε αναλογία με τος αριθμός 
25, 10, 8, 4; Αν θα γράπςομε το λόγο 25 : 10 χε το λόγο 8 : 4 τότε 
δε γίνετε να γράπςομε αναμεταχςί-τος το ςιμίο τις ιςόχιτας χε το γι¬ 
νόμενο τον άχρον όρον 25.4 δεν ιςύτε με το γινόμενο τον μέςον όρον 
10 . 8 . 

I αριθμι 25, 10, 8 χε 4 δεν ίνε ανάλογι. 

Ας ιποδιχςομε τον κανόνα χε τος όρος το ςχιματιζμο αναλογίας 
με τος δεδομένος τέςαρες αριθμός. 

1. Αν το γινόμενο διο αρι#μον ιςυτε με το γινό 
μενο τον δίο άλον αριΌμον, τότε ι τέςαρες αφτί αριΌ·- 
μι ίνε ανάλογι 

II. Κατα τον ςχιματιζμο αναλογίας, τυς αριΰμυς τυ 
ενός γινομένυ πρέπι να τυς κάνυμε άκρυς όρυς τις 
αναλογίας, τυς αριΰμυς τυ άλυ—μέςυς. 

2. Να ςχιματιςχι αναλογία με τος τέςαρες αριθμός 8 κε 5, 2 χε 20. 

Τα γινόμενα αφτον τον αριθμόν ανα δίο ίνε ίςα: 

8.5 = 2.20. 

θα γίνι τέτια αναλογία: 

20:8 = 5:2. 

I όρι 8 κε 5 ίνε μέςι όρι. I όρι 2 κε 20 ίνε άχρι 
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I. Στιν αναλογία μπορύμε να 
§ 9. Ανταλαγι ανταλάκςυμε τις Φέςις τυ πρότυ κε 
τον 'θέςεον τον τυ δέφτερυ λόγυ. 
όρον Τις αναλο- Εχομε τις αναλογίες. 

γί«£· 1) 18:15=6:5. 

2) 6:5=18:15. 

I δέφτερι αναλογώ ςχιματίςτικε απο τιν πρότι με τιν ανταλαγι τις 
θέςις τον λόγον. I ιςότιτα ψένετε πος διαφιλάτετε. 

I δοκίμι με τον πολαπλαςιαζμο τον άκρον χε τον μέςον όρον τις 
αναλογίας επίςις δίχνι, πος ι αναλογίες αφτες ίνε ςχιματιζμενες ςοςτα» 

5.18 = 6.15. 


II. Στιν αναλογία μπορύμε να ανταλάκςυμε τις ϋέ 
ςις τον άκρον όρον ίτε τις ΰεςις τον μέςον όρον. 

Ας δοκιμάςυμε αν αλιθέβον ι αναλογίες: 

1) 20:16 = 5:4, 2) 20:5 = 16:4, 3) 4:16=5:20. 

I δέφτερι αναλογία ςχιματίςτικε απο τιν πρότι με τιν αλαγι τις 
θέςις τον μεςον όρον: ο 5 πίγε ςτι Θέςι το 16, χε ο 16ςτι θέςι το 5. 

1 τρίτι αναλογία ςχιματίςτικε απο τιν πρότι με τιν ανταλαγι τις θέςις 
τον άκρον όρον: ο 4 έπιαςε τι θεςι το 20 χε ο 20 τι θέςι το 4. 

Τα γινόμενα τον άκρον κε μέςον όρον ς’ όλες αφτες τις αναλογίες 
δεν άλαχςαν αλα έμινανίςα. I αναλογίες αφτες ςχιματίςτικαν ςοςτα. 

III. Τυς λόγυς τον αναλογιον μπορύμε να αντικα- 
ταςτίςυμε με τυς αντίςτροφυς λόγυς. 

Οπός φένετε ς’ αφτί τιν περίπτοςι ι ιςότιτα δε χαλνα. Ετςι π.χ. 
τιν αναλογία 20:16 = 5:4 μπορύμε να τιν αντικαταςτίςομε με αλτ, 
πο προκίπτι απο τιν μετάθεςι τον ιγόμενον κε τον επόμενον όρον κά¬ 
θε λόγο: 16 : 20 = 4 : 5. Τα γινόμενα τον μέςον κε άκρον όρον κε ςτις 
διο αναλογίες ίνε ίςα. Κε ι διο αναλογίες έχυν ςχιματιςτι ςοςτα. I λό- 
γι τις δέφτερις αναλογίας θάνε αντίςτροφι με τος λόγος τις πρότις ανα¬ 
λογίας. I μέςι όρι τις πρότις αναλογίας έγιναν άκρι ςτι δέφτερι κε τανάπαλι: 
ι άκρι όρι τις πρότις αναλογίας έγιναν μέςι ςτι δέφτερι. 

Για να κςέρομε, πόςες αναλογίες μπορύμε να ςχιματίςομ* απο 
τος τέςαρες αριθμός κε πόςες μεταθέςις επιτρέπι ι αναλογία, πρέπι να 
αλάκςομε τις θέςις τον όρον τις αναλογίας, εφαρμόζοντας όλες τις πα- 
ραπάνο αλαγες τον θέςεον τον όρον τις αναλογίας. Δίνετε ι αναλογία 
60:40 = 3:2. Ας κάνομε ςτιν αναλογία αφτί όλες τις δινατες μετα¬ 
θέςις για να διοτιρίςομε πάντα τιν ιςότιτα: 

60.2 = 3.40 

Ας μεταθέςομε τος μέςος όρος τις αναλογίας. 

Θα έχομε: 

1) 60:40 = 3:2, 2) 60:3 = 40:2· 
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ΑντικαΘιςτ ό ντας κε τος δίο λόγος τις πρότις κε τις δέφτερις ανα¬ 
λογίας με τος αντίςτροφυς λόγος, θα έχομε: 

3) 40 : 60 = 2 : 3,4) 3 : 60= 2 : 40. 

Μεταθέτομε το δέφτερο λόγο ς’ όλες τις αναλογίες ςτι θέςι το πρότο 
κε τον πρότο ςτι θέςι το δέφτερο. 

θα έχομε το όλο οχτο αναλογίες: 


1) 60:40= 3: 2 

2) 60 : 3 = 40 : 2 

3) 40 : 60 = 2: 3 

4) 3:60= 2 :40 


5) 3: 2 = 60:40 

6) 40 : 2 = 60: 3 

7) 2: 3=40:60 

8) 2:40= 3:60. 


Σ ι μ ί ο ς ι. Σ’ όλες αφτες τις αναλογίες τα γινόμενα τον άκρον κε τα 
γινόμενα τον μέςον ίνε ίςα: 120=60.2 = 40.3. Το γινόμενο αφτο ίνε το 
κιριότερο γνόριζμα τις ορθότιτας το ςχιματιζμο όλον τον ανολογιον, πο αποτελόντε 
απο τος τέςαρες δεδομένος αριθμός: 


60, 40, 3, 2. 


Με τα γράματα το αλφαβίτο θα έχομε: 


1) α : 6 = ο : ά 

2) α : ο = ΰ : ά 

3) 5 : α = ά : ο 

4) β : α = ά : δ 


5) ο : ά = α : 6 

6) ϋ : ά ,— α : ο 

7) ά: β = 6 : α 

8) ά : ύ = ΰ : α. 


§10. Εβρεςι ενός 
αγνόςτυ όρυ 
τις αναλογίας. 

αναλογιον: 


Στιριζόμενι ςτιν κιριότερι ιδιότιτα τις αναλο¬ 
γίας, απορύμε πάντοτε να βρίςχυμε έναν απο 
τος τέςαρες όρος τις αναλογίας όταν δοθον ι 
τρις άλι. 

1. Να βρεθι ο άγνοςτος X τον αχόλοθον 


οπία 


1 ) 

Σ’ όλες 
έχομε: 


15 3 4 __χ 3 _15 Χ_4 

χ 4 1 ' ΊΓ 15 . ~4 "ϋΓ’ ^ Ϊ5 3* 

τις περιπτόςις έχομε μια λίςι 3 χ = 15.4, 


απο τιν 


χ — 


15,4 

3 


= 20 . 


Ο άγνοςτος όρος τις αναλογίας βρίςκετε έτςι, όπος βρίςχετε ο άγνο¬ 
ςτος πολαπλαςιαςτις, όταν δοθι το γινόμενο χε ένας απ’ τος παράγοντες. 

Για να βρίςκυμε τον άγνοςτο μέςο όρο τις ανα¬ 
λογίας, πρέπι το γινόμενο τον άκρον όρον να διερέ- 


9 Π ο π ο φ. Αριθμιτιχι 5 τάκςις. 
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ςυμε δια τυ γνοςτυ μέςυ. Για να βρίςκυμε τον άγνο- 
ςτο άκρο όρο τις αναλογίας, πρέπι το γινόμενο τον 
μέςον όρον να διερέςυμε δια τυ γνοςτυ άκρυ. 

Στιριζόμενι ςτον κανόνα τότο, μπορόμβ να γράπςυμε τι λίςι. 

2. Να βρεθι ο ® τις αναλογίας 12 : χ = 6 : 5. 


Σιχνα δίνυντε τρις αριθμι, κε ζιτίτε τέ- 
§ 11. Εβρεςι τυ ταρτος αριθμός τέτιος, ιτυ μαζί με τι>ς τρις 
τέταρτυ ανάλογυ. δοθέντας να ςχιματίςι αναλογία. 

Παράδίγμα. Να βοεθι ο τέταρτος ανάλογος 


τον αριθμόν 8, 10, 5. 

Α ί ς ι. Το πρόβλιμα αφτο έχι κάμποςε; λίςις. 

Ας κατατάκςυμε το; αριθμός χατα ςιραν ανάλογα με το μέγεθός- 


τυς: 10, 8, 5. 

Τόρα θα βάλομε τον αριθμό X μπροςτα, πίςο κε ανάμεςα ςτος αρι¬ 
θμός αφτυς κε Θα γράπςυμε τις αναλογίες-, ϊϊο βρίςκομε. 

Ετςι Θα λίςυμε 4 αναλογίες. Σπ; α·ψαλογιες αφτες ο άγνοςτος 
χ βρίςκετε μια ςτι Θέςι το ενός άκρο όρο, μια ςτι θέςι το άλυ άκρο, 
μια ςτι θέςι ενο; απο τος μέςος όρος. 



1) χ: 10 = 8:5, 

2) 10 : α: =8 : 5, 

3) 10 :8 = & : 5, 

4) 10:8 = 5:®, 


10.8 
*=-Τ= ι6 ’ 
^1? =β Ι, 

8 4 

5.10 ■ 1 

*=~~Γ^ 6 7’ 

5.8 

* 10 ' 4 ' 


I δέφτερ: κε τρίτι περίπτοςι δίνον τις ίδιες απαντίςι;: Μένον 
τρις λίςις: χ — 16,α;=6 —, χ—4. 


XV. ΕΦΘΙΑ ΚΕ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΙ ΑΝΑΛΟΓΙΑ. ΕΝΙΑ 
ΤΥ ΜΕΣΥ ΑΡΙΘΜΙΤΙΚΥ. 

Κατα τιν μαθιματικι εκςερέβνιςι τον φε- 
§ 1. ΣταΟερα κε νομένον, ζιτόμε να βρίςκομε ςτα φενόμενα αφτα 
μεταβαλόμενα τέτιες ιδιότητες, πυ να μπορέςυμε να τις εχτι- 
μεγέ'δ'Ι. μίιυμε κε να τις κατομε”ρί;ομε, κε να κάνομε 

τος λογαριαζρός-μας πάνο ςτο αποτέλεζμα τον 
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καταμετρίςεον. Σινάμα όμος πάντα ζιτόμε να μάθομε τιν εκςάρτιςι πυ 
ιπάρχι μετακςι δίο ί κε περιςότερον μεγεθον. 

Τα μεγέθι, πυ μελετάμε με τιν βοίθια τον μαθιματικον μπορύμε 
να τα χορίςομε ςε δ-.ο αμάδες: I — μεγέθι ςταθερα, II — μεταβαλόμενα 
μεγέθι. Παράδιγμα ςταθερον μεγεθον μπορον να χριςιμεφςον ι μονάδες 
με τι βοίθια τον οπίον κάνομε τιν καταμέτριςι: μέτρο, χιλιόγραμο, δ$- 
φτερόλεπτο, χρόνος. Τα μεγέθι αφτα δεν μεταβαλυντε. Ιπάρχον κε* άλα 
ςταθερα μεγέθι π.χ. το μέγεθος τις ορθις γονίας. 

Οριζμι. ί. Σταθερό μέγεθος ονομάζετε εκίνο, το οπίο 
δεν αλάζι τι ςιμαςία-τυ. 

Η. Μεταβαλόμενο μέγεθος ονομάζετε εκίνο, το οπίο 
αλάζι τι ςιμαςία-τυ. 

Μεταβαλόμενα ςιναντόμε ςε κάθε-μας βίμα: I κάτικι τις πόλις 
αλάζον με τιν παρέλεφςι τον χρόνον* αλάζι το βάρος κε το ανάςτιμα 
τυ ανθρόπο με τιν ιλικία-τυ* αλάζι το μάκρος μεταλικο δοκαριυ κατα 
τιν Θέρμανςι. 

I κατικι, το μάκρος, το βάρος ς’ αφχες τις περιπτόςις ίνε μετα¬ 
βαλόμενα μεγέθι. 

Τα μεταβαλόμενα μεγέθι εκςαρτόντε απο άλα μεταβαλόμενα μεγέθι. 

Ας δόςομε μερικά παραδίγματα τις εκςάρτιςι; τον μεταβαλομένον 
μεγεθον. 


ΠΙΝΑΚΑΣ Τϊ ΕΜΒΑΔΪ ΤΟΝ ΤΕΤΡΑΓΟΝΟΝ. 


I I πλεβρα το τετραγόνυ (ςαντί μέτρα). 

! 3 

4 

Π 

20 

24 

Το εμβαδο τυ τετραγόνυ 

(τετραγονικα ςαντίμετρα) . . . . ί 

| 

9 

16 

121 

400 

576 


Στον πίνακα αφτο ιπάρχυν διο ςιρες. Στιν πρδτι ςιρα ίνε ςιμιο- 
μενο το μάκρος τον πλεβρον τον διάφορον τετραγόνον: ςε 3 ςμ, ςε 
4 ςμ χ.λ.π. 

Στι δεφτερι — ίνε ςιμιομένα τα αντίςαχα εμβαδα, διλ. τα εμβαδα 
τον τετραγόνον με πλεβρες 3 ςμ, 4 ςμ κ,λ.π. I πλεβρα τυ τετραγόνυ 
ςτιν περιπτοςι αφτί ινε ένα μεταβαλόμενο μέγεθος. Αφτο έχι δοθι. Το 
εμβαόο το τετραγόνυ ινε άλο μεταβαλόμενο μέγεθος. Αφτο εχςαρτιέτε 
απο τιν πλεβρα. 

Οριζμι. I. Εκίνο το μεταβαλόμενο μέγεθος, τι 
ςιμαςία τυ οπίυ μπορΰμε να μεταβάλυμε όπος θέλυμε, 
ονομάζετε ανεκςάρτιτο μεταβαλόμενο μέγεθος. 


9* 
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II. Το μεταβαλόμενο, ι ςιμαςία τυ οπίυ μεταβάλετε 
όταν μεταβάλετε το άλο μέγεθος, ονομάζετε εκςαρτιμέ- 
νο μεταβαλόμενο. 

Μαθένοντας τιν εκςάρτιίι, πο ιπάοχι με- 
§ 2. Κατ’ εφθίαν τακςι τον μεταβαλόμενον μεγεθον, μπορύμε ςε 
ανάλογα μεγέθι. μερικές περιπτόςις να καθορίςομε το νόμο τις 

αλαγις το μεγέθυς το εκςαρτιμένο μεταβαλόμενο 
απ’ τιν αλαγι το μεγέθος το ανεχςάρτιτυ μεταβαλόμενο. 

Ας μάθομε τις ιδιότιτες αφτις τις εχςάρτιςις, πυ φέρι το όνομα 
δφθία αναλογία. 

Το βάρος 1 κιβ. ντμ ατςάλι ιςότε με 7,8 χγ. Ας βρομε το βά¬ 
ρος κοματιον ατςαλιο, ο όνκος τον οπίον ιςότε με: 5, 10, 50, 100 
150, 200 χιβ. ντμ. 

Τι λίςι ας τιν παραςτίςομε ςε πίνακα. 


\ρ —το βάρος τυ κο- 
I ματιυ ςε χιλιόγραμα. 

7,8 

39 

78 

390 

780 

1170 1560| 

| γ — ο όνκος τυ κοματιυ 
| ςε κιβικα ντετςίμετρα... 

1 

5 

10 

50 

100 

150 

Κ0 

ο 

ο 


Ας πάρομε απο τον πίνακα το’βάρος ενός οπιοο'.ποτε χοματιο κε 
ας βρόμε το λόγο αφτο το βάρος προς το βάρος άλο χοματιο. Π, χ. 

390 


78 


: 5 · 


50 


Ας βρόμε το βάρος τον όνκον τον ίδιον κοματιον: ~ = 5. 

I λόγι αφτί ίνε ίςι κε ι αριθμέ 390,78,50 κε 10 ςχιματίζον- 
αναλογία: — ? ίτε — = ~· αποτ ελεζμα θα έχομε, 

ςινκρίνοντας πάνο ςταν πίνακα τα βάρι χε τος ονκος οιο άλον κοματιον 
ατςαλιο. 

Οταν με τος τέςορες οριθμος τον διο ςτιλτν το πίνακα θα μπορε- 
ςομε να ςχιματίςομε ανολογία, τότε έχομε αναλογιχι εκςάρτιςι. 

Αέμε πος το βάρος Ρ το ατςσλένιο χοματιο ίνε ανάλογο με τον· 
όνκο V το κοματιυ. 

I γραφικι παράςταςι τις λίςις θάνε τέτια: 
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Ιτε εν ίδι αναλογιον: 

Ρ* = Σ· 
ρ 1 ν, 

Ρ 1= Ρ 1 

ν 2 γ 4 ’ 

Το Ρ, κε Ρ 2 ίνε βάρι τον κοματιον, το Ύ χ κε Υ 3 ίνε ι όνκι τον 
ίδιον κοματιον. 

Εκςετάζοντα; τον πίνακα, μπορύμε να καθορίςομε τις ακόλοθες 
ιδιότιτες τις αναλογικις εχςάρτιςις: 

I. Ο πίνακας περιέχιτιςςιμαςίες διο 
μεταβαλόμενον μ ε γ ε θ ο ν. 

II. Ενα απο τ α μεγέθι αφτα θα ίνε 
ανεκςάρτιτο μεταβαλόμενο, το άλο — 
εκςαρτιμένο μεταβαλόμενο. 

III. Στιν κάθε ςιμαςία, ενός μεγέθυς 
αντιςτιχι μια οριξμένι ςιμαςία τ υ άλυ με¬ 
γέθυς. 

Ας παραδεχτόμε ος ανεκςάρτιτο μεταβαλόμενο τον όνκο. Τότε το 
βάρος Θα ίνε εκ .αρτιμένο μεταβαλόμενο. 

Παρατιρόμε, πος ςε κάθε όνκο αντιςτιχι το βάρο;-το, διότι με τιν 
αλαγι το όνκο αλάζι κε το βάρος· δε μπορι να ιπάρχον διο ίςα κατα 
τον όνκο κομάτια με διάφορα βάρι, ίτε διο κομάτια ίςα κατα το βάρος, 
αλα διάφορο όνκο. 

0:τε εαν, ι όνκι ίνε ίςι, τότε κε τα βάρι ίνε ίςα. 

IV*. Αφκςένοντας τι ςιμαςία τυ ενός 
μεγέθυς όςεςδίποτε φορές, αφκςένικε 
ι αντιςτιχι ςιμαςία τυ άλυ μεγέθυς κα¬ 
τα τόςες φορές. 

V. Ιλόγι δίο ςιμαςιον ενός μεγέθυς 
κεδίοαντίςτιχονμ’ αφτες ςιμαςιον άλυ 
μεγέθυς ίνε ίςι κε αποτελυν «αναλογία. 

Τις ιδιότιτες αφτες έφκολα μπορόμε να δοκιμάςομε πάνο ςτον 
εκςεταζόμενο πίνακα. 

Ας πάρομε διο κομάτια ςίδερο: 10 κίβ. ντμ κε 100 κίβ. ντμ. 
Ο όνκος το δέφτερυ ίνε μεγαλίτερος παραβαλόμενος με τον όνκο το 
πρότο, αλα, ος φένετε μαζί μ’ αφτο Θα αφκςίςι κε το βάρος. Ο όνκος 
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μεγάλος® 10 φορές χε το βάρος μεγάλοςε 10 φορές: αντις 78 χγ θα 
ίνε πια 780 χγ. 

Π 100 ' ι η ,, 780 , 

ϋ λογοςιςομε με τον 10 χε ο λογος — επιςις ιςοτε με τον 
10 78 

αριθμό 10. Αφτί ι λόγι ίνε ίςι. 

I αριθμι 780, 78, 100 χε 10 ςχιματίζυν αναλογία ~~~. 

78 10 

VI, Ο λόγος τιςαρι^μιτικις ς ι μ α ς ί α ς 
τ υ εκςαρτιμένυ μεταβαλόμενυ προς τιν 
αντίςτιχο α ρ ι Φμ ι τ ι κι ς ι μ α ς ί α τυ α ν ε- 
κςάρτιτυ μεταβαλόμενυ ιςύτε πάντα με 
έναν κε τον ίδιο αριθμό. 


Π. χ: 


78 780 _ 

10— ΐοο" 


1560 
200 ' 


: 7,8. 


Ιδιι όρι ςτι γραφιχι 


παράςτβςι έχυν τιν μορφι: 


Ρ 

V 


— Κ όπο το 


■®·— 7,8. I αριθμι 7,8 χε το Κ ονομάζοντε κοεφιτςιέντα τις αναλογίας. 

I ιχςάρτιςι, πο έχι οφτες τις ιδιότιτες, ονομάζετε εφθία ανα¬ 
λογία. 


Τα μεταβαλόμενα μεγέθι, πο έχον ςχέςι μ’ αφτί τιν εχςάρτιςι, ονο· 
μάζοντε μεγέθι κατ’ εφθίαν ανάλογα. 

Αν δίο μεγέθι βρίςκοντε ςε τέτια εκςάρτι- 
ςι, όςτε αφκςένοντας το ένα απ’ αφτα κάμποςες φορές, 
αφκςένι κε το άλο τόςες φορές, τότε λένε, πος τα με- 
γέ#ι αφτα βρίςκοντε ςε εκςάρτιςι κατ’εφΦίαν αναλογι- 
κι, ίτε ότι ίνε κατ’ εφΌίαν ανάλογα το ένα προς το άλο. 

Στο παράδιγμά-μας το βάρος κε ο όνκος το χοματιυ ίνε μεγέθι 
κ α τ’ εφθίαν ανάλογα, ίτε μόνο ανάλογα. 

ρ 

I γραφιχι παράςτοςι το νόμο τις εφθίας αναλογίας θάνε -ψ—Κ, 
ίτε Ρ = κν. 


I λεπτομεριακι εχςέταςι τις εκςάρτιςις το 
βάρος βπο τον όνχο απόδικςε, πος το βάρος κε 
ο όνχος τον αντικιμένον, πο ίνε χαμομένα απο 
ένα ιλικο ίνε μεγέθι κατ’ εφθίαν ανάλογα. 

Τόρα μπορόμε να πλατένομε το πρόβλιμά- 
μας. Μπορύμε εχοφελόμενι τις ιδιότιτες τον 
κατ’ εφθίαν ανάλογον μεγεθον, να βρίςχομε τις χριζόμενες ςιμαςίες τον 
μεγεθον χορις να ςχιματίςομε πίνακα. 

1. Ενα τρένο ςε 2 όρες πέραςε 60 χμ. 


§ 3. Εφαρμογι 
τον αναλογιον 
ςτι λίςι προβλι- 
μάτον. 


134 


Να βρεθι ο δρόμος, τον οπίο το ίδιο τρένο θα κάνι ςε 3 όρες, κε 
το χρόνο, πο πρέπι να κςοδέπςι για να διατρέκςι 180χμ δρόμο, ανπάι 
πάντα με τιν ίδια ταχίτιτα. 

Για τι λίςι το προβλίματος ςτιριζόμαςτε ςτιν ιδιότιτα τον αναλο¬ 
γικόν μεγεθον κε ςχιματίζομε αναλογία. Ας παραςτίςομε το ένα ζαόμε- 
νο μέγεθος με X χε το άλο με το V· Τιν αναλογία ςχιματίζυν · ετςι, 
όςτε να έχι τρ:ς γνοςτες ςιμαςίες τον μεγεθον κε μία άγνοςτι. Δεν ίνε 
ανάνκι κάθε φορά να ςχιματίζομε πίνακα τον ςιμαςιον για τι λίςι το 
προβλίματος. Αρκι να έχομε διο ζέβγι ςιμαςιον, μαζί με κίνο το ζέβγος, 
πο περιέχι ένα άγνοςτο μεταβαλόμενο, αφο αχο μπροςτα βεβΐοθικαμε, 
πος τα μεγέθι θα ίνε ανάλογα. 

Για να καταλάβομε χαλίτερα το πρόβλιμα, βάζομε τος οεοομενυς 
κε τος άγνοςτος αριθμός ςε δίο ςτίλες, κε ςινάμα ςε κάθε ςτίλι γράφο¬ 
με τις ςιμαςίες ενός κε το ίδιο μεγέθος. I αντίςτιχες ςιμαςίες τον διο 
μεγεθον θν βρεθον τότε ςτιν ίδια ςιρα. 

1) Για να βρίςχυμε το δρόμο έχομε: 


2 όρες — 60 χμ 

3 „ —* 

®:60 = 3:2 .* 


60.3 

απο οο X = —-— 


= 90 χμ· 


2) Για να βρίςκομε το χρόνο έχομε: 


2 όρες — 60 χμ 

ϊ_ϋ_ - 180 ^_ , δο V : = « ««■= 

ν : 2 = 180:6 ’ 60 

Μ* τέτια γραφι καθένας λόγος έχι ςχιματιςτι απο τις ςιμαςίες ενο; 

κε το αφτυ μεγεθος. 


Π α ρ α τ ί ρ ι ς ι. Προ τις λίςις εκςάπαντος πρεπι να δοκιμάζομε αν ινε 
τα δεδομένα αφτα μεγέθι ανάλογα. 

2- 40 χρονον άνθροπος ζιγίζι 60 χγ. Πόςο ζιγίζι πεδι 10 χρονονε* 

Λίςι. Στιν ερότιςι το προβλίματος δεν ίνε δινατο να βρίςκομε 
απάντιςι κάνοντας τις ςχετικες πράκςις, διότι τιν ιλικία κε το βάρος τα 
ανθρόπο δεν μπορύμε να τα λογαριάςομε ποςα ανάλογα, οπος μ^ς δι- 
χνι ι πίρα. 

Δε ςιμβένι πάντοτε τα ανάλογα μεγέθι 
§ 4. ΜεγέΌΐ α*ντΐ- να ικανοπιίςον τιν εκςάρ'ΐςι τις εφθία; αναλογίας, 
ςτρόφος ανάλογα. Σιχνα ςιναντιέτε κε άλι εκςάρτιςι, ι οπία ονομά¬ 
ζετε αντίςτροφι αναλογία. 

Παράδίγμα. Ο ακόλοθος πίνακας πσραςτένι τιν εκςάρτιςι^ μετα- 
χςι το αριθμό τον ςτροφον ςτο λεπτό το αντικιμένο, πο πελεκάνε ςτο 
τορνεφτφι, κε τι διάμετρο αφτο το αντικιμένο. 
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Π /ριβμτΓ ςτροφον 

ςτο λέπια.... 

10 

16 

20 

50 

80 

100 

160 

Β — διάμετρο ςε μι- 
λιμετρα.... 

200 

125 

100 

, 40 

25 

20 

12,5 


Ας πάρομε για ανεκςάρτιτο μεταβαλόμενο τι διάμετρο Ό. 

Ο αριθμός τον ςτροφον η θα εκςαρτιθι απο το μεταβαλόμενο ΐ>· 
Εκςεχάζοντας το νόμο τις εκςάρτιςις, παρατιρύμε, χος ο πίνακας τον ςι- 
μαςιον δεν ικανοπιι τος όρος τις εφθίας αναλογίας επιδι: 

1. Με το μεγάλομα τις διάμετρο ο αριθμός τον ςτροφον δεν με- 
γαλόνι, μα λιγοςτέβι. 

2. Ο λόγος το εκςαρτιμένο μεταβαλόμενο προς το ανεκςάρτιτο δε 
δίνι ςταθερο αριθμό. 

I ιδιότιτες το πίνακα θα ίνε ι ακόλυθες: 

I. Ο πίνακας περιέχι διο ςιρες ςιμαςιον μεταβαλό- 
μενον μεγεΌον. 

II. Το ένα απο αφτα τα μεγέΌι -θα ίνε ανεκςάρτι- 
το μεταβαλόμενο, το άλο εκςαρτιμένο μεταβαλόμενο. 

III. Στιν κάθε ςιμαςία μεγέΌυς τις μιας ςιρας αντι- 
ςτιχι μια οριζμένι ςιμαςία μεγέΌυς τις άλις ςιρας. 

IV. Με τιν άφκςιςι τον ςιμαςιον τυ μεγέΌυς τις 
μιας ςιρας κατα κάμποςες φορές ι ςιμαςία τον μεγεΌον 
τις άλις ςιρας ελατόνετε τόςες φορές. 

V. Ο λογος δίο ςιμαςιον τον μεγεΌον τις μιας ςι- 
ρας κε ο αντίςτροφος λόγος δίο αντίςτιχον ςιμαςιον τις 
άλις ςιρας ίνε ίςι κε αποτελυν αναλογία. 

VI. Το γινόμενο τις αριΌμιτικις ςιμαςίας τυ εκςαρ- 
τιμένυ μεταβαλόμενυ επι τιν αντίςτιχι αριΌμιτικι ςιμα- 
ςία τυ ανεκςάρτιτυ μεταβαλόμενυ ιςύτε πάντα με ένα 
κε τον ίδιο άριΌμο. 

Τις ιδιότιτες αφτες ίνε έφκολο να εκςετάςομε ςτο παράδιγμα το οε- 
δομένο πίνακα, όπος εμις εκςετάςαμε τις ιδιότιτες τις εφθίας αναλογίας. 

Τιν εκςάρτιςι, πο έχι τέτιες ιδιότιτες τιν ονομάζυν αντίςτροφΐ 
αναλογία. 

Εαν δίο μεγέΌι εκςαρτιόντε το ένα απο το άλο 
έτςι, όςτε με τιν άφκςιςι τυ ενός απο αφτα κάμποςες 
φορές ελατόνετε το άλο τόςες φορές, τότε λένε, πος 
τα μεγέΌΊ βρίςκυντε ςε εκςάρτιςι αντιςτρόφος ανάλογα 
ίτε, ότι ίνε αντίςτροφα ανάλογα το ένα προς το άλο. 
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Εαν θα ςινκρίνοηε τι; ιδιότιτες τις εφθίας κε αντίςτροφις αναλογίας 
θα δόμε πος Θα διαφέρον μονάχα κατα τιν IV, V *β VI ιδιότιτα· ιΐν 
ιδιότιτα ίνε τόςο εωκολονόιτο, όςτε δεν απετι ιδιέτερες επεκςιγίςις. , 

Ας εκςετάςομε τιν V ιδιότιτα πο ίνε περίπτοςι εφθίας αναλογίας. 
Εκι κε εοο παοατιριέτε αναλογία. I διάφορά μονάχα ίνε ςτιν τβκςινόμι- 
ςι τον όρον τι: αναλογίας. Ας το εκςιγίςομε πάνο ςε παράδιγμα. Ας 
πάρομε απο τον πίνακα το; αριθμός τον ςτροφον για τις διάμετρες 

200 μμ κ?. 40 μμ. 

I διάμετρος ^ 

Ο αριθμός ςτροφον ι υ - · · ου > --- 

200 : 40 —50 :10, 200 . 10=50.40 
Σε περίπτοςι αντίςτροφις αναλογίας, όπος ψένετε ςτο παραδιγμα 
αφτο ο λόγος δίο ςιμαςιον ενός μεγέθος (αριθμόν μιας ςιρας) ινι ιςο« 
με τον αντίςτροφο λόγο τον αντίςτιχον ςιμαςιον το αλο μεγεΘος, (διο 
αριθμόν τις δέφτερις ςιρας) ενο το γινόμενο τον αντίςτιχον ςιμαςιον τον 

ίδιον μεγεθον ίνε το ίδιο. , 

' I γραφικι παράςταςι τον αναλογιον κε τον λογον τις αντίςτροφις 

αναλογίας θάνε τέτια: 

Εδο το Ι> 2 κε Α ςιμένον τα αριθμιτικα μεγέθι τον διάμετρον τα ο$ 
η 2 κε «ι τος αντίςτιχος ς’ αφτα,αριθμός τον ςτροφον. 

I γραφικι παράςταςι τις VI ιδιοτιτας εχι οπςι. 

Όη — Κ. 

Στιν περίπτοςί-μας το Α —2000. , 

I αριθμι 2000 κε Α φέρον τιν ονομαςία κοεφιτςιεντ τις αναλογίας. 
Ας ςινκοίνομε τι λί;ι τον διο προβλιμάτον. Στο ένα τα δεδομένα 
κε το ζιτόμενο μέγεθος θα ίνε κατ’ εφθίαν ανάλογα, ςτο αλο πρόδλι- 
μα — αντιςτρόφος ανάλογα. 

Πρόβλίμα 1. Ενα αφτοκίνιτο διέτρεκςε ςε 2 όρες 120 χμ. 
πόςο κεοο με τις ίδιες ςινθίκες μπορι το αφτοκίνιτο να οιατρεκςι 300 χμ, 
Α Ιςι. Κςέρομε πος ο δρόμος κε ο χρόνο; κατα τιν ιςοταχι κινιςι 

ίνε ςινδεδεμένι με το νόμο τις εφθίας αναλογίας. 

Γοάφομε τος όρος: 

2 όρες — 120 χμ 
χ „ — 300 „ 
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Σχιματίζυμ$ αναλογία: 2:χ- 
απο. το ο πιο έχομε: 

2 . 300 
120 ~ : 


χ =- 


120:300, ίχε χ: 2 = 300: 120 


5 όρες. 


Πρόβλιμα 2. Για το κςεφόρτομκ τον βαγονιον χορις μιχανι 
χριάζοντε 6 εργάτες, πο εχτελον τι δόλια αφτί ςε 8 όρες. Πόςι εργά¬ 
τες θα χριαςτον, για να κςεφορτόςον το ίδιο φορτίο ςε 3 όρες; 

Α ί ς ι: Κατα τι λίςι τέτιον προβλιμάτον ι μέςι εργατικι ικανό - 
τιτα το ενός εργάτι λογαριάζετε ςταθερι. 

Με τιν άφκςιςι το αριθμό τον εργατον ο χρόνος το κςεφορτόματος 
ελατόνετε ανάλογα. 

Στο πρόβλιμα αφτο έχομε να κάνομε με αντιςτρόφος ανάλογα με 
γέθι. Ας γράπςομε τος όρος το προβλίματος: 

6 εργάτες — 8 όρες 

* » — 3 » 

Πέρνομε ιος λόγος κε γράφομε αναλογία: 

3:8 = 6:.® ίτε χ : 6 = 8 : 3. 

Απο δο βρίςκομε: 

6 · 8 ι* - 

χ — 16 εργάτες· 

ό 

Τι ςιμαςία ενός εκ τον μεγεθον ςε περι- 
§ 5- Λίςι προβλί" πτόςις εφθίας κε αντίςτροφις αναλογίας, μπορύμε 
μάτον με τιν ανα- να βρόμε με τιν αναγογι ςτι μονάδα, 
γογι ςτι μονάδα. Πρόβλιμα 1. 28 εργάτες με ίδιο μις9ο 

πέρνον 4200 ρύβλια το μίνα. Πόςο μιςθο θα 
πάρον 50 εργάτες, πο πλιρόνυντε με τον ίδιο τρόπο; 

Α ί ς ι. I 28 εργάτες πέρνον 4200 ρύβλια. 

Πό;ο πέρνι ένας εργάτις; Ενας εργάτις πέρνι 28 φερες λιγότερο. 
Ας το γράπςομε. 

„ η 4200 

Κάθε μια εργατικι μονάδα θα πορι -^-ρύβλια. 

Πόςο πέρνον 50 εργάτες; Ο μιςθας τον πενίντα εργατον 
Θα ίνε 50 φορές περιςότερος απο το μιςθο το ενός εργάτι. θα 
έχομε λιπον: 
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4200.50 

28 


— 7500 


Ρ· 


I πλέρια γραφτι λίςι θα έχι τιν ακόλο&ι μορφι: 
Για τος 28 εργάτες μιςθος 4200 ρόβλια. 

4200 


„ τον 1 
„ τος 50 


98 

4200.50 
28 


= 7500 ρόβλια. 


Πρόβλιμα 2. 20 εργάτες βάζυν τα θεμέλια ενός χτιρίο ςε 15 
ιμέρες. 25 εργάτες με τιν ίδια παραγογικότιτα ςε πόςες μέρες θα τε- 
λιόςον τιν ίδια εργαςία; 

Α ί ς ι. Για το φτιάςιμο τον Θεμελίον χριάζετε εργαςια 20 εργα¬ 
τον ςε 15 μέοες. Πόςες εργατοιμέρες Θα χριαςτον για τιν εργαςια αφτί; 
Για τιν εργαςία αφτί ιποτίθετε να κςοδέπςυν (20.15) έργα-, 
τοιμερες. 

Σβ πόςες μέρες θα τελιόςον τιν ίδια εργαςία 25 άνθροπι; 

25 άνθροπι θα τελιόςον τιν εργαςία 25 φορές εναρίτερα. Θα χρια- 
ςτον 25 φορές ολιγότερες ιμέρες· Ας γράπςομε τι λίςι. 

Για 20 εργάτες χριάζετε 15 μερον εργαςία. 

1 εργάτι „ 20.15 „ » 

20.15 , 

25 εργάτες „ ** ερ6ς · 

Πρόβλιμα 1. 3 τορνεφτες για να επε- 
§ 6. Αναλογίκΐ κςεργαςτυν ένα μέρος τις μιχανις χριάς νικάν 

δίερεςί. 2 1_ όρ^ς. Ο πρότος τορνεφτις δόλεπςε 40 λεπ- 

τα, ο δέφτερος 50 λεπτά κε ο τρίτος του επίλιπο χερ^. Για ολι τιν 
εργαςία αφτί πλφοθίχανε 12 ρύβλια. Πόςα ρύβλια πίρε καθένας τορνεφτις; 

Το πρόβλιμα αφτο μπορύμε να λίςυμε με ςικιθιζμένες αριθμητικές 
πράκςις. Εμις όμος κςέροντας τις ιοιότιτες τον αναλογίαν, μπορύμε να 
λίςομε το πρόβλιμα τύτο πιο ςίντομα — με τον τρόπο τις οιερεςις 
κατ’αναλογίαν. 

Οςο πιο πολι δύλεπςε ο εργάτις τδςα περιςότερα χρίματα θα πάρι. 
ί πλιρομι τις εργαςίας κε 3 χρόνος ίνε ανάλογα ποςα. 

Εδο έχομε εφθία αναλογία. 

' Ας ςιμιόςομβ με τα γράματα τιν πλιρομι τις εργαςίας: ~ο πρό^υ 
εργάτι με το Χ^ το δέφτερο με το χ^ το τρίτο χ 3 . Ας γράκςομε, πος 
ι πλιρομι ίνε ανάλογος με το χρόνο ό.λ. : χ 3 = 40 : οΟ : 60. 
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Το άθριζμα τον μερον 40 —|— 50 —}— 60 =150. 

I πλιρομι για ένα μέρος τις εργαςίας αποτελι 


1200 

150 


8 καπ. 


1 πλιρομι κάθε εργάτι: το πρότο 8.40 = 320 καπ., το δέφτερο 8.50 = 
= 400 χαπ., το τρίτο 8.60 = 480 χαπ. 

Σ ι μ I ο ς ι. Τος λόγος μπορϋμε να γράπςομε κβ έτςι: χ 1 : χ 2 : χ Β = 
— ^6: 50:60 = 4:5:6. Το όλο 15 μέρι. Λογαριάζοντας θα βεββοθόμε πος ι 
πλιρομι τις εργαςίας θα ίνε ι ίδια. 

Πρόβλιμα 2. Να διερεθι ο αριθμός 855 ςε μέρι ανάλογα τον: 


Λ ί ς ι. Χι '· χ 2 


2 3 5 3 

3 ’ 4~’ '6"’ Τ' 

^ 40 45 50 36 
Χί 60 : 60'60 ’ 6θ' 


I λογι οεν μεταβάλονχε αν τον ιγόμενο χε τον επόμενο όρο χάθε 
αναλογίας πολαπλαςιάςυμε επι 60. 

Μεταςχιματίζοντας το λόγο τελιοτικα Θα έχομε: 

Χι : Χ 2 : χ ζ : χ± = 40 : 45 : 50 : 36. 

Το άθριζμα τον μερον: 40 -|- 45 + 50 36 = 171. Το ένα μέρος 

855 _ 

-— 5 . 

171 


Τδρα βρίςχομε ®ι, χι, ®„ θα έχομε 200, 225, 250, 180. 
Το άθριζμα θα αποτελέςι 855. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Το λόγο τον κλαζματιχον αριθμόν πάντα πρέπι να τον αντι- 
καταςτιςομε με λόγο ακέρεον αριθμόν. Για τότο τα χλάζματα τοέπομε ςε ομόνι- 
μα χε πέρνομε το λόγο τον αριθμιτον. 

Πρόβλιμα 3. Να διερεθι το 1380 ςε μέρι ανάλογα τον αχόλο- 
0:,ν αριθμόν: 


0,4, 0,5, 0,32, 0,16. 

Λ ί ς ι. Για να λίςομε το πρόβλιμα τότο γράφομε αναλογίες: 
Χι ·Χ 2 ·Χ Ζ ·. χ 4 — 0,4 : 0,5 : 0,32 : 0,16 = 40 : 50 : 32:16 = 20 : 25 :16 : 8. 

Το αθριζμα τον μερον 20 -|- 25 + 16 + 8 = 69. Το μέγεθος το 
ενός μέρος ιςότε: 

1380 

-—=20χε £,=400, » 2 =500, χ 3 = 320· χ ί — 160. 


Για να διερέςυμεένα δοθέντα αριθμό ςε μέρι ανά¬ 
λογα κάμποςον αριθμόν, πρεπι: 1) να αντικαταςτίςυμε 
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το λόγο τον κλαξματικον αριθμόν με τον λογο τον 
ακέρεον 2) να προςθέςυμε τυς εβριςκόμενυς αριθμυς, 
νια να μάθυμε τον αριθμό τον μερίδιο ν, ςτα όπια 
ποέπι να διερέςυμε τον δοθέντα αριθμό* 3) να διερε- 
ςυμε τον δοθέντα αφτον αριθμό, δια τυ αριθμυ τον 
μεριδίον, για να μάθυμε με τι ιςυτε το ένα μέρος ) να 
πολαπλαςιάςυμε το εβριςκόμενο μέγεθος τυ ενός με- 
ρυς επι τυς ακέρευς αριθμυς τον λόγον. 

Κάποτε ςιναντιόντε πιο πολίπλτκες περιπτοςις όιερεςις χαι 
αναλογίαν. 

Πρόβλιμα. 4. Για να χάνονε μπετόνι αναχατονον χςιρο τςιμέντο^ 
άμο χε χαλίκια. Ο λόγος τον όνχον, πυ αποτελον τα ςιςτατικα το 

μπετονιο ίνε 2:6:9. , 5 ,. 0 

Πόςο θα χριαςτι άμος κε χαλίκια για τιν ετιμαςια όιαλιςις αν Θα 

διαθέτομε 900 κίβ ντμ χςερο τςιμέντο·, Πόςο θα γίνι μπετόνι, αν ο ονχος 
τον νολιχιον αποτελι 0,9 το όνχο το μπετονιο, πο παραςχεβάζομε. _ 
Λίςι. Ολο το μίγμα περιέχι 2 + 6 + 9 = 17 μέρι. Εοο μ κε¬ 
νόν 2 μέρι τςιμέντο. Εχομε 900 κίβ. ντμ τςιμέντο. 0;τε, ς’ ένα με- 

ρος τις διάλιςις αναλογι —~ — ^50 κίβ. ντμ. 

Τόρα ας βρίςχομε τα ςιςτατικα το μπετονιο. 

0α χριαςτον ιλικα: 

τςιμέντο 2 μέρι—450.2 = 900 κίβ. ντμ. 
άμο 6 μέρι — 450.6 == 2700 „ » 

χαλίκια 9 μέρι — 450.9 = 4050 „ » 

θα ετιμαςομε μπετόνι 4050 : 0,9=4500 κίβ. ντμ = 4,5 κίβ μ 
Στο πρόβλιμα αφτο έχον δοθι ι λόγι τον όνχον τον ςιςτατιχον μερον 
χε ο αριθμός, πο δίχνι τον όνκο μιας απο τις οςίες. 

Διερόντας τον αριθμό τότον ςτον αντίςτιχο αριθμό τον μερον, μά¬ 
θαμε με τί ιςότε το ένα μέρο τα μίγματος. Με τον πολαπλαςιοζμο 
βοίκαμε, πόςο πρέπι να πάρομε απο κάθε οςία. 

Πρόβλιμα 5. Τέςερες χολχόζνιχι εργάςτικαν ς’ ένα ιδιέτερο χο- 
ράφι. 1 εργατοιμέρες το καθενος, ίςαν ανάλογι με τος αριθμό; 12 . 15. 
: 18 : 20 Ο δέφτερος κε ο τρίτος έχαναν 66 εργατοιμέρες. Πόςες εργα- 
τοιμέρες έχανε ο καθένας; 

Λίςι. Παραςτένομε αριθμό τον εργατοιμερον με το Χι Χι, **· Οπός 
πάντα, πρέπι να χαθορίςομε, με πόςες ιμέρες αντιςτιχι το ενα μερο^. 

Στο μερίδιο το δέφτερο χε τρίτο χολχόζνικο αναλογον 15+18— 
= 33 μέρι, πο αποτελον 66 μέρες. 
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Το ένα μέρος αποτελι 23—^ μέρες. Ορίζομε τις εργατοιμέρες 
-για τον κάθε κολχόζνιχο: 

χ ι — 2 . 12 == 24 μέρες, + = 2 . 18 = 36 μέρες, 

Χ 2 — 2.15 = 30 μέρες, = 2.20 = 40 μέρες. 

Στο πρόβλημα αφτο μας έχι δοθι το κθριζμα όχι όλον τον με* 
ρον, μα μονάχα κάμποςον, γι’ αφτο για τι λίςι το προβλίματος προ- 
ςθέςαμε όλα αφτα τα μέρι. 

Κάποτε ςιμβένι, να μας δίνετε ςτο πρόβλιμα όχι το άθριζμα δίο 
οπιοδίποτε μερον^ μα ι διαφορά-τυ;. 

Προβλψ/#. 6. Τέςερες εργάτες, δολέβοντας μαζί, έπρεπε να μι- 
ραςυν τα χριματα, πυ κέρδιςαν ανάλογα μ* τον αριθμό τον ορον τις 
εργαςίας. Στο τέλος τις εργαςίάς μέτριςαν τον αριθμό τον ορον, πο 
καθενας-τος δύλεπςε ς’αφτί τιν εογα;ία, χε βρέχανε: 5, 8, 6 κε 6 όρες. 
0?αν πλιρο&ίκανε ο δέφτερο; εργάης πίρε κατα 10 ρύβλια περιςότερα 
απο τον τρίτο* Πδςα κέοδιςε ο καθένας; 

Λίςι. Ολο το χέρδος πρόκιτε να μιραςθι ςε μέρι ανάλογα: 

Χ χ : χ 2 : Χ3: χ ί — 5 : 8 : 6 : 6. 

Ο αριθμός το μερον το δέφτερο εργάτι ίνε περιςότερος. παρα το 
τρίτο, Βριςκομε τι διάφορα: 8 — 6 = 2 μέρι. Για δίο μέρι ο δέφτερος 
εργάτις πίρε 10 ρύβλια. Οςτε το ένα μέρος αποτελόςε 5 ρόβλια. 

Ο 1 -ος Θα πάρι χ Λ = 5.5 = 25 ρόβλια, 

Ο 2-ος Θα πάρι χ 2 ~ 5.8 — 40 ροδ. 

Ο 3-ος χε ο 4-ος θα πάρον χ Β χε χ 4 — 5.6 = 30 ροδ. 

Σε μερικά προβλίματα ςιμβένι να διερέςομε τον αριθμό ςε μέρι 
-αντιςτρόφος ανάλογα με τος δεδομένος αριθμός. Ας φέρομε παραδίγματα 
λίςις τέτιον προβλιμάτον. 

πρόβλίμα 7. Πρέπι να ςχιματίςομε μίγμα απο δίο ίδι τςαγιο. Το 
κ'.Λνί το προτο ιόος ακςίζι 15 ρ. το οεφτερο —6 ρ. το ποςο το τςαγιο 
+ πρότο κε οεφτερο ίδος, πο πίραμε να κάνομε μίγμα ίνε αντιςτρόφος 
αναλογα με τιν ακςία το τςαγιο. 

ΠΟϊΟ πρεπι να παρομε τςαι προτο χε δέφτερο ίδος για να χάνο* 
μδ μίγμα 105 χγ; 

Αίςι. Εαν το βάρος ίνε αντιςτρόφος ανάλογο τις αχςίας το 
τςαγιο, αφτο ςιμένι, πος ο λόγος τον βαρον ιςότε με το λόγο τον 
αριθμόν, πο ίνε αντίςτροφι με τιν ακςία το τςαγιο. 
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Αντικαθιςτόντας το λόγο τον χλαζματιχον αριθμόν με το λόγο 
τον ακέρεον, θα έχομε: 

___ 2 · 5 

χ ι :χ ϊ — 3ο ' 30 

I Ιδος πρέπι να πάρομε 2 μέρι, 

II ίδος „ „ „ 5 

Το όλο „ „ „ 2 + 5 = 7 μέρι. 

, 105 ιε 

Το ενα μέρος αποτελι -γ— « ίο χγ. 

I ίδος πρέπι να πάρομε 15.2 == 30 χ·γ, 

II ίδος „ „ „ 15.5 = 75 χγ. 

Πρόβλίμα 8. Να διερεθι ο αριθμός 1440 κατ’ αντίθετι αναλογία 
με τος αριθμός 5, 7. 

Λίςι. Ας πάρομε αριθμός αντίθετος με τος δεδομένος. Γράφομε 
τος όρος το προβλίματος εν ίδι λόγον αφτον τον αριθμόν: 

1 . 1 


Αντιχαθιςτόμε το λόγο τον χλαζματιχον αριθμόν μ$ το λογο 
τον ακέρεον. 

7 5 


1 


= 7:5. 


5 · 7 35 1 35 

Βρίςκυμε τον αριθμό το μερον: 7 -|- 5 = 12. 

■ρ , , , 1^0 _ , Ο0 

Βριςχομε τιν ακςια ενός μέρος: ~γ~—-ιζυ. 

Βρίςχομε τος ζιτόμενος αριθμός: 

Χχ = 120.7 = 840 


ατ, = 120.5 


600 

ίϊϊο 


Ετςι επίςις λίνομε τα προβλίματα ςε κίνες τις περιπτόςις, όταν ίνε 
ανάνκι να διερεθι αριθμός αντίςτροφα, ανάλογος με τρις, τέςερες κ.τ.λ. 
αριθμός. 
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^ ^ Προβλίμα. Κατα τιν τακςινόμιςι κε δια- 

§ /. Μέςος, αρίθ- νομι τον αβγον το ίδος-τος καθορίζετε με το 
μίτίκος όρος. ζίγι. Κατα τιν τακςινόμιςι, πρότο ίδος αβγα 
λογαριάζοντε εκίνα, πο έχον βάρος 7,78 χγ. 
τα 120 κεμάτια* δέφτερο ίδος— βάρος 6,96 χγ τα 120· τρίτο 
ίδυς — βάρος 5,32 χγ τα 120. 

Στο κολχοζ οιαλέγοντας τα αβγα βρίκαν τα ακόλυθα βάρι: 


Ζίγιςι 

Βάρος (ςε 
χιλιόγραμμα) 

Αριθμός 

αβγον 

Βάρος ενός αβγό 
(ςε χιλιόγραμα) 

Βάρος 120 αβγον 
(ςε χιλιόγραμα) 

1 

2,581 

40 

0,0645 

7,740 

2 

3,321 

50 

0,0664 

7,968 

3 

1,286 

20 

0,0643 

7,716 

4 

6,511 

100 

0,0651 

7,812 

5 

7,849 

120 

0,0654 

7,849 

1 

21,548 

330 




Για να βρό^ε ςε πιο ίδος ανίκον αφτα τ’ αβγα, πρέπι να καθορί- 
ςομε το μέςο βάρος το ενός αβγό κε το μέςο βάρος τον 120 αβγον. 
Το βάρος κάθε αβγό βρίςκον με τι διέρεςι το βάρος τον ζιγιζμενον 
αβγον δια το αριθμό τον αβγον. 

Απο τον πίνακα βλέπομε, πος τα εκατοςτα μέρι κατα το ζίγι 
το ενός αβγό (κε τα αχέρεα γραμάρια κατα το ζίγι τον 120 αβγον) ς’ όλες 
τις περιπτόςις το ζιγίζματος ίνε τα ίδια. Διάφορά ιπάρχι μονάχα ςτα 
χιλιοςτα μέρι. Αφτο ςιμένι, πος για το βάρος ενός αβγό τα εκατοςτα 
μέρι το χιλιόγραμο έχον οριςθι ςοςτα, αλα τα χιλιόςτα κε δεκάκις 
χιλιοςτα μέρι δίχνον λάθος. 

Για τα 120 αβγα ολόκλιρα τα χιλιόγραμα έχον οριςθι ςοςτα, κε 
το λάθος αρχίζι απο τα δέκατα μέρι. Λέμε, πος κατα το ζίγι το ενός 
αβγό τα χιλιοςτα κε δεκάκις χιλιοςτα μέρι το χιλιόγραμυ δεν θα ίνε 
ακριβις αριθμι. 

Οπός φένετε τ’ αβγα έχον διάφορά κατα το βάρος ςτα χιλιοςτα 
μέρι το χιλιογράμο. Επίςις μπορόμε να πόμε, πος για το βάρος τον 120 
αβγον δεν έχομε ακριβι μερίδα ςτα δέκατα μέρι το χιλιογράμο. 

Βλέπομε, πο; δεν μπορόμε να έχομε ακριβις αριθμός κατα τιν 
καταμετριςι, δεν μπορόμε να έχομε αχριβο ζίγι το αβγό μονάχα με 
το ζιγιζμα. Το βάρος το αβγό, πο βρίςκομε ςτο κάθε ζίγιζμα θα ίνε το κατα 
προςένκιςι βάρος-το. 
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Ας ςιμφονίςομε: πάντα, ς’ όλες τις καταμετρίςις κε ςτος κατα- 
προςένκιςι λογαριαζμος, να πάρομε μονάχα ένα ανοκριβι αριθμό· όλος 
τος άλος ανακριβις αριθμός θα απορίπςομε, ςτρονκιλόνοντας τον εβρι- 
ςκόμενο αριθμό. 

Θα πάρομε για το βάρος το ενός αβγό τος ακόλοθος αριθμός. 

0,064 χγ. 0,066 χγ* 0,064 χγ 0,065 χγ· 0,066 χγ. Για το βάρος 
120 αβγον: 7,7 χγ· 7,9 χγ· 7,7 χμ 7,8 χγ 7,9χγ. 

Ας πάρομε το αριθμιτικο μέςο όλον τον βαρον ίτε, όπος λένε τον 
μέςον όρο το βάρος. 

Για να βρίςκομε το μέςο αριθμιτικο όρο (διλ. τον μέςον όρο) 
κάμποςον αριθμόν πρέπι να προςθέςομε όλος το; αριθμός, πο έχον δοθι 
κε το άθριζμα να διερέςομε δια το αριθμό τον προςθετέον. 

Για ένα αβγό: 

0,064 + 0,066 ·+ 0,064 -}- 0,065 + 0,066 ^ ο,065 χγ. 

5 

Για τα 120 αβγα: 

7,7 + 7,9 + 7,7+ 7,8+7, 9 _ 7;8 χ(γ 


Ετςι βρίκαμε το μέςο βάρος ενός αβγό 0,065 χγ κε για τα 
120 αβγα — 7,8 χγ. 

Τα αβγα, πο ζιγίςαμε, μπορόμε να λογαριάζομε αβγα πρότο ίδος 
ςίμφονα με το ςταντάρτο. 

Θα ίταν πιο ςοςτο να βρόμε το βάρος το ενός αβγό με τι διέρεςι 
το αθρίζματος τον αριθμόν τις δέφτερις ςτίλις το πίνακα δια το αθρί- 
ζματος τον αριθμόν τις τρίτις ςτίλις. 

Σ’ αφτί τιν περίπτοςι θα ίχαμε: 

21,548 _ 

—0,0652 χγ. 

Οταν έχομε πολα ζιγίζματα, βρίςκομε ικανοπιιτικα μέςα αποτελέ- 
ζματα ακόμι κε τότε, όταν τα ιδιέτερα ζίγι δεν ίςαν αρκετα ακριβι. 

Για να βρίςκυμε τον μέςο αριθμιτικο πολον αριθμόν 
πρέπι να προςθέςυμε όλυς αφτυς τυς αριθμυς κε το 
άθριζμα να διερέςυμε δια τυ αριθμυ τον προςθετέον. 


XVI. ΠΡΟΤΣΕΝΤΑ. 

Ορ^ζμος. Προτςέντο ονομάζετε το 
§ 1. Ενια τον προ- εκατοςτο μέρος τυ αριθμυ. 

τςέντον. Στιν αρχι χριςιμοπιόςαν τι λέκςι προτςέ¬ 

ντο τότε μονάχα, όταν ο δανίςτις δάνιζε χρί- 


10 Π ο « ο φ. ΑριΘμιται 5 τάτ,ςις. 
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ματα κε ζιτύςδ να τα επιςτρέπςυν τα χρίματα με οριζμένι προςθία 
ςτα εκατό. 

Για τιν ςιμίοςι τον προτςέντον χριςιμοπιυν ιδιέτερο ςιμίο —°/ο· 

I 0 / ςιμένι ένα προτςέντο, διλ. ένα βκατοςτο μέρος το αριθμό. 

3°/ 0 ςιμένι τρία προτςέντα, διλ. τρία βκατοςτα μέρι το αριθμό. 

Οταν λίνυμε προβλίματα, ςιχνα ςιμβένιτον 
§ 2. Αντίκατάςτα- αριθμό, πυ παραςτένι προτςέντα, να τρέπομε ςτα 
ςΐ κλαξματίκυ εκατοςτα μέρι-το χε το αντίθετο —· τα εκατο- 
αρίθμυ με αριθμό, ςτα μέρι το αριθμό να παραςτένυμε με προ- 
πυ να παραςτένι τ;έντα. 

προτςέντα. · 1. Να εχφραςτον τα ακόλοθα δεχαδιχα 

κλάζματα ςε προτςέντα: 


1 = 100 % 
0,01 = 1 % 
0,003=0,3% 
0,58 = 58% 
0,001 = 0 , 1 % 


0,07 = 7% 

1,17 =117% 
0,825 = 82,57, 
3,7 = 370% 

2 = 2υ0% 


0,1 = 10 % 
1,08 = 108% 
0,016 = 1.6% 
4,57 =457% 


Για να αντικαταςτίςυμε έναν αριθμό με τον αντί- 
ςτιχο αριθμό πυ παραςτένι προτςέντα, πρέπι να τον 
πολαπλαςιάςυμε επι 100, ίτε να μεταφέρυμε το κόμα 
κατα δίο πςιφία προς τα δεκςια. 

2. Τα ακόλοθα προτςέντα να παραςταθον ος δεκαδικά κλάζματα 


1% =0,01 
0,8% = 0,008 
0 , 1 %.= 0,001 
5°/° =0,05 
17% =0,17 


156% = 1,56 
560% = 5 ,6 

700% = 7 
307 7ο = 3,07 
3547ο = 3,54 


1007ο =1 
35,67 0 = 0,356 
20% =0,2 
1,47ο =0,014 
0,57ο =0,005. 


Για να αντικαταςτίςυμε αριθμό, πυ παραςτένι προ¬ 
τςέντα με δεκαδικό κλάζμα, πρέπι να διερέςυμε τον 
αριθμό, πυ παραςτένι προτςέντα δια 100, ίτε να μετα¬ 
φέρυμε τιν ιποδιαςτολι διο πςιφία προς τα αριςτερα. 

3. Ας αντικαταςτίςυμε τα προτςέντα με χινα κλάζματα: 


50% ενός αριθμυ ιςύντε με — τυ, 10°/ο — 1 20°/ 0 — —, 25°/ο-“, 

75% = 4 5% =2-, -1. 2%-4,33 


4 . Να τραπυν τα αχόλυθα κλάζματα ς« προτςέντα: 
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Υ= °> 6 = 0 460 = 60%, γ = 0,125= 12, 5»/ 0; ~ =40%, 
0,375 = 37,5°/ 0 , | =■ 0,5625 = 56,257ο, 

Τ 25~ 36 °/<>’ δΟ^ 14 ^ 

1 _ 3 

2 — 200»/ο + 507ο = 2507ο, 7 γ = 700«/ ο + 75»/» = 775%, 

2 4 

Υ ~ 67% γ = 0, 444% ... ~ 44ο/ο. 

Εβρεςι οριζμενυ προτςέντα χάπιο αριθμυ, 
3. Εβρεςι καπίυ ςιμένι να βρεθι ένα ίτε χάμποςα μέρι αφχυ τυ 
ποοτςεντυ απ’ αριθμυ κε λίνετε με τον πολάπλαςιαζμο. 
τον αριθμό. 1. Δοςανε ςτο φύρνο 560 χγ. άλεβρα. 

Πόςο πςομι Θα γίνι αν κατα το πςίςιμο το άλε- 
6.30 δίνι περίςεβμα# 13,5°/ο; 

Α ί ς ι. Προτα πρεπι να βρύμε πόςο περίςίβμα δίνι το πςίςιμο, 
4ιλ. ποέπ: να βρεθυν τα 13,5ο/ο ίτε τα 0,135 απ'τα 560 χγ. 

Τα 13,5ο/ 0 Χον 560 χγ αποτελυν 560. 0,135 = 75,6 χγ, 
δςτε θα πάρυμε πςομι 560 % 75,6 = 615,6 χγ. 

2. Να βρεθυν 1) τα 77 0 απ’τα 42 ρύβλια, 2 ) τα 2 , 27 * απ’ τα 

ΐ5γχγ· 

Λ ί ς ι. 1) τα 7°/ 0 απ’τα 42 ραβλ. ιςύντε: 42.0,07 == 2, 94ρ, = 
= 2ρ. 94 κ. 

2) τα 2,2% απ’ τα 15γχγ. ιςύντε 15, 5.0,022=0, 341 χγ. 


3. Να βρεθυν: 1) Τα γ°Ιαΐ:υ 15 

1) Τα ~~~ ®| 0 τυ 15-^-ιςύντε 15-^-· 

^ ζ 2 

3 1 

'ίτε τα — °| 0 τυ 15 — ιςύντε 0,75 9 / 0 Χϋ 

2) 4 — °| 0 τυ 3 — ιςύντε 3 ~ · 
= 0,14. 


Τ· 2 > « 4 τ"'· τ “ 3 Π· 

3 31.3 93 

400 2.400 800 = 0,11625 ' 

15,5 = 15,5.0,0075 = 0,11625. 

22 35122 7.2 14 

500 11. 500 ““ 100 = 100 = 


Το πρόβλιμα τι: έαρεςις τον προτςέντον κάπιυ αριθμυ μτοούμε 
να γράπςυμε κε με γράματα. 1 


α — Κ. 



Κ.ρ 
100 ' 


10* 
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Εδο το α ίνε το ζεόμενο μέρος το αχέρεο, το Κ ο αχέρεος, το ρ τα 


προτςέντα. 

§ 4. Εβρεςι τυ 
αριθμυ απο το 
μέρος-τυ, πυ πα- 
ραςτένετε ςε 
προτςέντα. 

Πρέπι -να βρύμε 


1. Ενας αγοραςτις παράνκιλε ςε κοοπερα¬ 
τίβα παλτό κε πλίροςε καπάρο 40% τις ακςίας 
το παλτό. Το δόςανε απόδιχςι πος πλίροςε 
50 ροβ. Πόςον ακςίζι το παλτό; 

Δίςι. I πρότι δόςι αποτελύςε 40% = 
= 0,40 ολις τις ακςίας κε ιςιδιναμύςε μ§ 
50 ρυβ. 

τον αριθμό το οπίο ίνε γνοςτο κάπιο μέρος: 


50 

0,40 α; = 50 ρόβλια, χ — ( ^== I 25 ρυβ. όπο ο α: —ίνε ο άγνοςτος 
αριθμός. 

Για να βρΰμε τον αριθμό, τυ οπίυ ίνε γνοςτο κα~ 
πιο μέρος, πυ παραςτένι προτςέντα ίνε το ίδιο ςαν να 
βρύμε τον αριθμό απο το μέρος-τυ κε λίνετε με τι 

δΐέ6ε51 · , - Ρ , α. 100 

Τι λίςι μπορόμε να γράπςυμε με γράματα: Κ — α: -^ιτε Κ= ~ 


Εδο το Κ ίνε ο αχέρεος, το α — το δεδομένο μέρος το αχέρεο, το ρ — τα· 
προτςέντα. 

2. Να βρεθι ο αριθμός αν ίνε γνοςτο, πος 1) τα 53%, 
το αριθμό ιςυντε με 26,5 χν, 2) τα 107% το αριθμό ιςύντε 
με 321 ροβ. 

Δίςι. 

Λ ΓΟ „ _ 26,5 2650 _ η 

1) 0,53 χ = 26,5 χγ * = —= —= 50χγ 


2) 1,07 α:=321 ροβ. 03 = 


— 1 = 300 
1,07 


ρυβ. 


Οταν πρόκιτε να βρύμε τον αριθμό απο τα μέρι-τυ, πυ εχυν οοθι ςε 
προτςέντα, έχυμε να κάνυμε με τρία κφιότερα προβλίματα: 

I. Ινε γνοςτο το μέρος τυ αριθμό ςε προτςέντα (όπος ςτο προι- 
γύμενο πρόβλιμα). 

II. Ινε γνοςτςς ο αριθμός (κε ι παράςταςί-τυ ςε προτςέντα), τζι> 
Θα βρ&Θι, αν ςτο ζιτόμενο αριθμό θα προςτιθι οριζμένο προτςεντο-τυ. 

III. Ινε γνοςτος ο αριθμός (κε ι ποράςταςί-τυ ςε προτςέντα), πυ θ® 
βρεθι, αν απ’τον ζιτόμενο αριθμό αφερύρε οριζμένο προτςέντο-τυ. 

Ας φέρυμε παραδίγμαια: 
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1. I κοοπερατίβα πέρνι δάνιο για να χτίζι ςπίτια. I τράπεζα τις 
έδοςε δάνιο 30°/ 0 τις ακςίας το μελύμενυ ςπιτιυ, πο απατελύνε 150 000 ρόβ. 

Να βρεθι ι ακςία το ςπιτιο πο θα φηαςτι. 

Εδο τα 30% το αριθμό (μέρος το ζιτόμενο αριθμό) αποτελον 
150 000 ρύβλια. 

Α ί ς ι. Να βρεθ: ο αριθμός απο το γνοςςδ-το μέρος. 

30% = 0,30, 0,3.β = 150 000 ρόβ. 

Ο ζιτόμενος αριθμός χ - 150 ΟΟΟ : 0,3 = 500 000 ρόβ. 

2) Ενα μαγαζί, αγοράζοντας βέτρα απο το αρτέλι τεχνιτον, πλέ- 
-ροςε απο 2ρ. 40κ. ςε κάθε βέτρο, με έκπτοςι 20%· Πόςο ακςίζι το ένα 
βέτρο χορις έκπτοςι; 

Δίςι. Ιςτερααπο τιν έκπτοςι τον 20% ςδ κάθε βέτρο πλίροςαν 
μονάχα 100—20 — 80% τις αρχικι; ακ;ίας-τυ. Οςτε. τα 2ρ. 40<. 
αποτελον τα 80% τις ακςίας: 80% == 0,80, 0,8 * = 2,4 ρόβ. 

Βρίσκομε τον αριθμό: 

24 

χ — 2,4 ; 0,8—= 3 ροβ. (ι ακςία το βέτρο). 


3) Ενας χρεοςτις περαςε τιν προθεζμία τις πλιρομις κε έπρεπε να 
πλιρόςι πρόςτιμο 12°/ 0 το αρχικό ποςο, πο χρεοςτόςε. Το όλο πλίροςε 
6 ρόβ. Πιο ίταν το αρχικό ποςο; 

Δ ί ς 1 .1 πλιρομι μαζί με το πρόςτιμο αποτέλεςε 100 -{-12 — 
= 112% το αρχικό ποςο. 0;τε τα 56 ρόβ. ίνε τα 112% ίτδ 1,12 
το ζιτόμενο αριθμό: 1,12® = 56· 

03 — 56 : 1,12 = —τ—π—= 50 ροβ. 


§5. Ο λόγος δίο * *· Στιν τά * ί1 ^, 32 4 

αριθμόν ςε προ- , λΘαν « το Ι 48 ® 1 ! 43 · Πο '«> προτςέντα αποτελον 
τοέντα 1 τέςαρες αφτί μαθιτες απο όλοςτος μαθιτες, πο 

δεν ίλθαν ςτιν τάκςι; πόςα πο ίρθαν; 

1. Ποςα προτςέντα αποτελον ι μζθιτες, πο δεν ίρθαν ςτιν τάκςι; 
Α ί ς ι. Πρότα πρέπι να μάθομε, πιο μέρος αποτελι το 4 το 32. 

4 

Ο λόγος το αριθμό 4 προς το 32 ίνε Επιτα πρέπι το αποτέ- 
λδζμα να παραςτίςομε με δεκαδικό κλάζμα κε ςε προτςέντα. 

4 

32 


0,125 = 12,5%· 


149 








2) Πόςα προτςέντα όλον τον μαθιτον αποτελον ι 28 μαθιτες τκ> 
ίρθαν ςτο μάθιμα; 

ι 28 7 

Ο λόγος το 28 προς τον 32 ιςυτε-^- = . 


Παραςτένοντας το λόγο τύτο με δεκαδικό κλάζμα κε ςε προτςέντα 
έχομε: 

Ι-— 0,875= 87,5°/ 0 . 

Δοκίμι. 12,5% 87,5% = 100%. 

2. Τα γαλατογ,όρ α ζο« ςτα χολχοζ, κε ςοβχοζ χατα τι δέφτε- 
ρι εχςαμινία το 1931 αφκςίθιχαν απο 400 000, ος 1 800 000 κεφάλια. 

1) Πόςα προτςέντα αποτελόςε το κοπάδι τον γαλατοφόρον ζόον, 
ςτιν αρχι τις εκςαμινίας, ςχετιχα με τον αριθμό τον ζόον ςτο τέλος 
το χρόνο; 

Δ ί ς ι. Ος μονάδα ίτε 10Ο°/ ο πρέπι να ποραδεχόμαςτε το 1 800 ΟΟΟ 
ζόα ςχετικα με τα οπία ο αριθμός 400 000 αποτελι: 


400 000 ;2 2 

1 800 000 = 1Γ' 9 


0,222 = 22 , 2 °/ 0 . 


2) Πόςα προτςέντα αποτελι ο αριθμός τον ζόον ςτο τέλος το 1931 
ςχετικα με τον αριθμό ςτιν αρχι τις εκςαμινίας·, 

Δ ί ς ι. Ος μονάδα ίτε 100% πρέπι να παραδεχτύμε τα 400 000 
ζόα, ςχετικα με τα οπία, ο αριθμός τον ζόον, πυ αφκςιθικαν απο τέλι 


1800 000 9 4 _ 

ΊόοοοιΓΎ - ■ - 


450°/ο. 


3) Κατα πόςα προτςέντα αφκςίθιχαν τα ζόα ςτι δέφτερι εχςαμινία 


το 1931; 

Δ ί ς ι. 450% — 100% “ 350°/ 0 · 

Οταν Φέλυμε να βρίςκυμε το λόγο τον αριΌμον ζβ 
προτςέντα πρέπι να βρύμε τον πολαπλάςιο λόγο-τυς «ε 
να παραςτίςυμε τιν απάντιςι ςε προτςέντα. 


Σ ι μ ί ο ς ι. 1. Κατα τιν έβρβςι το λόγο τον αριθμόν, διερέτι πόρνον εκί- 
νο τον αριθμό, τον οπίο παραδέχοντε για 100°/ 0 . 

2. Κατα τιν έβρεςι το λόγο ςε προτςέντα το αποτέλεζμα ςτρονκιλόνον. 

3) Πόςα προτςέντα αποτελυν 1) το 111,8 το 1720, 2) το I© 
ος προς το 3, 3) το 0,079 το 1; 

Δίςι. 1)-^ = 0,065 = 6,5%, 


2) — -=3,333... ~333°/ 0> 

3 ) °^ 9 = 7,9 0 / ο . 
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Τι λίςι μπορόμε να γράπςομε κε με γράματα: ρ = — · 100 ; °πο το Κ 

ίνε ο αριθμός, πο παρθικέ για 100°/ 0 , ςχετικα με τον οπίο πρέπι να παρα- 
ςτίςυμε ςε. προτςέντα [ρ) τον δεδομένο αριθμό α. 


ι μ ί ο ς ι. Το κλάζμα ~ δίχνι τον πολαπλάςιο λόγο τον αριθμόν κε με 


τον πολαπλαςιαζμο επι 100 παραςτένετε ςε προτςέντα. 

Στα προβλίματα για χριματικος λογαρια- 
§ 6. Προβλίματα ζμυς παρυςιάζοντε 4 ποςα. 1) Το αρχικό πο- 
γΐ<Χ χρίματικυς ςο, 2) το προτςέντο, 3) ο χρόνος, 4) κέρδος 
λθ7(ΧρΚΧξμΐ)£. ίτε ζιμία ς 3 οριζμένο χρονικο διάςτιμα. Κάποτε 
ςτα προβλίματα ςτι Θέςι το αριθμό, πυ παρα- 
ςτένι το κέρδος ίτε τι ζιμία, παρυςιάζετε αριθμός, πο δίχνι ςε* τι με¬ 
τατρέπομε το αρχικό ποςο μαζί με το επιπρόςθετο κέρδος, ίτε 
εκίνο το ποςο, πο μένι μετά τιν αφέρεςι τις ζιμίας. 

Τα τρία απο τα παραπάνο ποςα μας δίνοντε ςτο πρόβλιμα* πρέ- 
πι να βρεθι το τέταρτο ποςο. Ετςι μπορον να ιπάρχον 4 κιριό:ερα 
προβλίματα ςτος χριματικος λογαριαζμος με τόκο. 

I. α) Πόςο έ;οδο δίνι κεφάλεο 50 ρ. κατατεθιμένο ςτο κρατικό 
αποταμιεφτίριο για 9 μίνες προς 8% το χρόνο; 

Λίςι. Το ετίςιο έςοδο αποτελι τα 8°/ 0 τον 50 ροβλίον διλ. 
50.0,08 = 4 ρϋβ. 

9 3 3 

Το έςοδο ςτα — = —το χρόνο αποτελι 4 X = 3 ρώβ. 


β) Πόςο θα αφκςένι ι κατάθεςι τον 50 ροβ. ςτο αποταμιεφτίριο 
προς 8% το χρόνο, αφο περάςον 9 μίνες; 

Λίςι. Παραπάνο λογαριάςαμε κε ίβραμε πος το έςοδο ςε 9 μί¬ 
νες αποτελι 3 ρόβλια* τότε ο καταθέςας το ποςο θα πάρι 50 + 3 = 53 ράδ. 

Στα προβλίματα, πο εκςετάςαμε — α κε β έχον δοθι τα ποςα* 
1) το αρχικό ποςο, 2) το προτςέντο, 3) ο χρόνος. Ζιτονταν να βρεθι: 

4) το κέρδος (ςτο πρόβλιμα α) κε το αρχικό ποςο μαζί με το επιπρόςθε- 
το κέρδος (ςτο πρόβλιμα β). 

ΪΙ. Ιςτερα απο πόςο χρόνο 1350 ροβ. προς 8% το χρ^° 
δόςι/ν: α) έςοδο 477 ροβ., β) θα μετατραπον ςε 1827 ροβλ.; 

Λίςι. α) Το ετίςιο έςοδο τον 1350 ροβ. προς 8°/ 0 αποτελι 
(1350.0,08) ροβ. = 108 ρόβ. 

Εςοδο 477 ροβλίον θα δόςον ςε: 477 : 108 = 4 —= 4—^ 

1 ϋο 

το χρόνο, δίλ. ςε 4 χρόνια κε 5 μίνες. 











β) Πρότα πρέπι να βρίςκομε το κέρδος: 1827 — 1350 = 477 ροβ. 
Επιτα το πρόβλιμα λίνετε όπος κε ςτιν παρ. α). 

Στα προβλίματα, πο εκςετάςαμε έχυν δοθι: 1) το αρχικό ποςο, 

2) το προτςέντο, 3) το κέρδος ίτε το αρχικό ποςο με το επιπρόςθετο. 
Ζιτύνταν ο χρόνος. 

III. Πόςα προτςέντα το χρόνο πλιρόνι το κρατικό αποταμίδφτίριο, αν 
για 150 ροβλίον κατάθεςι μετά 9 μίνες α) έδοςαν 9 ρυβ., β) πλιρόθικαν 
ςτον καταθέτι 159 ροβλ.; 

Λ ί ς ι. Κε ςτα διο προβλίματα το έςοδο αποτελι 9 ρόβ. Επομένος, 
το ετίςιο έςοδο αποτελι: 

9:^;= 12 ρόβ. 

12 

12 ρόβ. απ’τιν κατάθεςι τον 150 ροβ. αποτελον =0,08=8°/ο. 

Στα προβλίματα αφτα έχον δοθι: 1) το αρχικό ποςο, 2) ο χρόνος, 

3) το κέρδος ίτε το επιπρόςθετο ποςο. Ζιτίτε να βρεθι το προτςέντο. 

IV. α) Πιο ποςο, πο δίνι το χρόνο 7°/ 0 , ςε τρία χρόνια θα δόςι 
420 ροβ.; 

Λίςι. Το ετίςιο έςοδο αποτελι 7% το αριθμ» διλαδι 0,07. Το 
έςοδο ςε 3 χρόνια Θα ίνε 0,07.3 = 0,21 το ζιτύμενο ποςο. 

Αν Θα παραςτίςομε το άγνοςτο με το χ,τόχε 0,212/= 420. 


420 

οΤι 


420.100 
21 


= 2 000 ρύβλια. 


β) Πιο ποςο, πο δίνι 10% το ΧΡ° νο , V· 8 ™ τρία χρόνια Θα μετα- 
τραπι ςε 520 ροβ.; 

Λίςι. Το ετίςιο κέρδος αποτελι 10% = 0,1 το άγνοςτο ποςο. 
Το κέρδος ςε 3 χρόνια Θα αποτελι τα 0,3 το άγνοςτο ποςο διλ. 
1,333 = 520 ρ., όπο ο X — ίνε άγνοςτος. 


χ· 


520 5200 


1,3 


13 


400 ρόβ. 


Στα προιγύμενα προβλίματα α) κε β) έχον δοθι: 1) ο χρόνος, 
2) το προτςέντο, 3) το έςοδο ίτε το αρχικό ποςο με το επιπρόςθετο πο¬ 
ςο. Ζιτίτε το αρχικό ποςο. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Εαν κατα τι λίςι τον προβλιμάτον παροςιάζβτε ο χρόνος ςβ μί¬ 
νες κε ιμέρες, τότε πρεπι το χρόνο να λογαριάζομε 360 μέρες, κε το μίνα — 
30 μέρες. 
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§ 7. Γραφικό διά- , Τα Τ 6λιμ "“' 1 ™ πα Ρ υςιαζϋν ^ η ίδ π Ρ°" 
?οαμα%ια τιν έ- τςεντα μπ ° ρϋμε ν “ λιίυμε μ8 τι βοίθί « τον 
βηρΓι τον 3 Τοο- 7Ρ α ί , · κον δ“*ϊΡ«μ«τ°ν. 

Ρ χοέντον 9 Στο 6 έ ^ μ8 ^ 0 « ΊΡν* 

πο κςεκινον απο τιν εφθία προς το ςιμιο, πο 
βρίςκετε ςτιν άκρι τις δεκςιας κάθετις γραμις. Πρέπι να βρεθι πάνο ςτο 
διάγραμα αφτο, με τι ιςόντε τα 40% τον 50 ρόβ. Απάντιςι: 20 ροβ. 
I λίςι δίχνετε με βέλος. Ακριβός ετςι κε 50% απ’τα 80 ρόβ. αποτε- 
λον 40 ρόβ. 

Παρόμια ςχιματίζον εφθίες για να βρύνε τα 10%, 20% κ. τ. λ. ος 
τα 100%. 



Για να μας επιτρέπι το γραφικό-μας διάγραμα να κάνομε παρόμιο; 
λογαριαζμος με αριθμός παραπάνο απο τα 100, μπορύμε να δόςομε 
διάφορες ςιμαςίες ςτι μονάδα τις κλίμακας. 

Στο ςχ. 7 φένετε πος μπορύμε χορις να τραβίκςομε γραμες, πάνο 
ςτο γραφικό διάγραμα με τι βοίθια το χάρακα να βρύμε τα 80% 
το 50. 


XVII. ΤΙΠΙ ΚΕ ΠΡΑΚΣΙΣ ΜΕ ΤΥΣ ΤΙΠΥΣ. 

^ 1 Τίπι Ο’ τόρα εμις χριςιμοπιύςαμε παραςτάςις 

με τα γράματα. Ας δίκςομε τόρα πος λίνυν προ- 
€λίματα ςτα μαθιματιχα με τι βοίθια τον παραςτάςεον. 


1. 

Να λίθον τα 

προβλίματα: 





ΐ) 

1 μ ίφζζμα ι 

ικςίζ ι 

10 ροβ. 

Πόςον 

αχςίζον 

τα 

7μ. 

2) 


» 

5 γ> 

99 

η 

» 

7» 

3) 


η 

10 „ 

•η 

Ή 

•η 

8„ 

4) 

1 

η 

6 » 


•η 

Ή 

12 „ 
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5) Ιχγ ζάχαρι ακςίζι 2 ρυβ. Πόςο ακςίζον τα 4χγ. 

6) 1 μονάδα πράματος ακςίζι α ρι>°· „ ·,·> 1 δ μονάοες 

Λίςι: 1) 10.7 = 70 ροβ. 

2) 5.7 = 35 „ 

3) 10.8 = 80 „ 

4) 6.12 = 72 „ 

5) 2.4= 8 „ 

Τι λίςι το 6 προβλίματος γράφομε έτςί: 

α . δ = ο. 


Εδο το α ςιμένι τιν ακαα τις μονάδας το μέτρο οπιοδίποτε πρα«^· 
ματος, το δ—το ποςο τον μονάδαν κε το β τιν όλι ακςία το πράματος. 
Στι βέςι το α μπορόμε να βάλομε 10, 5, 10 , 6, 2· ςτι θεςιτο δ 7, 
7, 8, 12, 4 κε τότε το β θα ιςότε με 70, 35, 80, 72, 8. 

Σε κάθε αριθμιτικο πρόβλιμα διακρίνομε: τος δεδομένος αριθμός, τος 
ζιτόμενος αριθμός, τιν εκςάρτιςι αναμετακςί-τος, πο καθορίζετε απο τος όρος, 
το προβλίματος. Το τελεφχέο βρίςκομε, όταν δίνομε απάντιςι ςτιν ερότιςι 
το προβλίματος. 

Λίνοντας το πρόβλιμα, βρίςκομε τιν εκςάρτιςι μετακςι τον μεγεθον, 
μετακςι τον δεδομένον κε ζιτύμενον αριθμόν κε καθορίζομε το χαρακτι- 
ρα αφτις τις εκςάρτιςις. 

Κςέροντας, πια εκςάρτιςι ιπάρχι μετακςι τον δεδομένον κε τον απο-· 
τελεζμάτον, μαθένομε, πιες πράκςις κε με πια ςιρα πρέπι να τις κάνομε. 

Ολα τα προβλίματα το 1 παραδίγματος λίνοντε με ένα τρόπο, με 
ένα κανόνα, ς , όλα αφτα τα προολιματα εποφελομαςτε τον πολαπλαςια— 
ζμο κε βρίςκομε το γινόμενο το αριθμό, πο δίχνι τιν ακςία τις μονάδας 
το μέτρο ίο πράματος πο πολίθικε, επι τον αριθμό τον μοναδον. Στο 
τέλος βρικαμε ένα γενικό κανόνα για τι λίςι όλον αφτον τον προβλιμα- 
τον, ςιμιόνοντας τος δεδομένος κε ζιτόμενος με γράματα, αντις να τος 
ςιμιόνομε με αριθμιτικα ςιμία. 

Κατ’ αφτον τον τρόπο λίςαμε γενικό πρόβλιμα, όπος λενε, ςχιμα- 
τίςαμε τίπο για τι λίςι όλον αφτον τον προβλιμάτον. 

Οριζμος. Τίπος ονομάζετε ι παράςταςι, πυ δίχνι, 
πιες πράκςις κε με πια ςιρα πρέπι να τις εχτελέςυμε 
για να λίςυμε το πρόβλιμα. 

2. Παραςτίςετε τι λίςι το προβλίματος με τιπο: 

1) Ενα τρένο πίγενε 4 όρες με ταχίτιτα 35 χμ τιν όρα κε 5 όρες 
με ταχίτιτα 38 χμ τιν όρα. Πια ίνε κατα μέςο όρο ι ταχίτιτα το τρένο;. 


Λίςι. 

Μέςι ταχίτιτα 


35.4 +38.5 _ 140 +190 
4 +· 5 9 


3β|-χμ. 
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2) Αν το τρένο 3 όρες πίγενε με ταχίτιτα 30 χμ τιν όρα κε 
4 όρες με ταχίτιτα 35 χμ τιν όρα, τότε τι μέςι ταχίτιτα πρέπι να 
τιν βρόμε με τον τίπο: 

, 30.3 + 35.4 

Μεςι ταχίτιτα =-- χμ. 

3) Τίπος με γράματα για τιν λίςι όλον τον παρόμιον προ¬ 
βλιμάτον. 


■γ _ + —|— ύ ϊ‘2 

4 + 4 1 

όπο το « ίνε ο αριθμός τον χιλιομέτρον, πο διατρέχι το τρένο ςε μια 
όρα ςε διάςτιμα τον πρότον 4 ορον 6 ο αριθμός τον χιλιομέτρον, πο 
διατρέχι το τρένο ςτιν όρα ςε διάςτιμα τον τελεφτέον 4 ορον, V ίνε ι 
μέςι ταχίτιτα. 

1. Για να ιςάγονε ομιομορφία ςτος 
§ 2. Παράςταςί τρόπος το μετοςχιματιζμο κε τις γραφις τον 
με γράματα. I ςΐ- τίπον, ςιμφόνιςαν να παραςτίςονε τος αριθμός: 

ρα Τον πράκςεον. με γράματα το λατινικό ίτε το γαλικο αλ- 

Παρεν&έςις. φάβιτο. 

Τα γράματα αφτα παραςτένυν οπιοδίποτε-· 
αριθμό, πο να ικανοπιι τος όρος το προβλίματος. 

Στο τέλος το κεφαλέο βάλαμε το λατινικό αλφάβιτο κε οόςαμε 
τις ελινικες ονομαςίες τον γραμάτον. 

Εχτος απο τα γράματα για τι γραφι τον όρον το προβλίματος 
κε για τι λίςι-το, χριςιμοπιόνε τα ςιμία τον πράκςεον τις αριθμιτικις* 
τιν πρόςθεςι τον αριθμόν ςιμιόνυν με το ςιν (+-)’ τιν αφέρεςι — με-· 
το πλιν (—) τον πολαπλαςιαζμο με το (X) ίτε με ( . )· τι διέρεςι 
με το ςιμιο δια (:) ίτε με τι γραμι το κλάζματος. 

2. ί όρι ςτι ςιρα τον πράκςεον μένυν ι ίδιι κε για τις παραςτά- 
ςις με γράματα. Αν ο τίπος παροςιάζι πράκςις μονάχα μιας βαθμίδας, 
τότε τις κάνον με τι ςιρα όπος ίνε γραμένες· αν ο τίπος παροςιάζι- 
πράκςις διάφορον βαθμίδον, τότε ςε πρότι ςιρα εχτελον τις πράκςις τον 
ανότερον βαθμίδον. 

Ολες τις παραβάςις τον κανόνον αφτον ςιμιόνον ςτις παρενθέςις. Αν 
ο τίπος παροςιάζι παρενθέςις, τότε πρότα χάνον τις πράκςις, πο βρί- 
ςκοντε ςτις παρενθέςις. 

Ο τίπος (α + δ) ·ιη δίχνι, πος πρέπι πρότα να βρεθι το άθριζμα 
κε δ κε έπιτα να πολαπλαςιαςθι αφτο επι τον αριθμό ιη. 

Αν ιπάρχον διάφορον ίδον παρενθέςις ( ) ■{ } [ ], τότε όπος κε πάντα, 
πρότα κάνον εκίνες τις πράκςις, ι οπίες βρίςκοντε ςτις εςοτερικες παρεν¬ 
θέςις. Αντί τον παρενθέςεον εποφελόντε επίςις κε τι γραμι το κλάζματος. 
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I τίπι. 


η = [(α-\-ύ): ιη\ .-ο, ?ϊ = ^ί*—. ο 

ιη 

®χον τιν ίδια ςιμ,αςία· αφτί δίχνον, πος το άθριζμα τον αριθμόν α κε δ πρέπι 
να διερέςομε δια το ιη κβ το εκςαγόμενο να πολαπλαςιάςυμβ επι το ο. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Πρέπι να θιμιθόμε, πο; το γινόμενο αθρι'ζματος κε διαφοράς 
-πάντα ςιμιόνον με τις παρενθεςις. 

I παραςτάςις: (α-^-ϋ) .τη κε (α — δ) . ιη διαβάζοντε έτςι: το άθ- 
ριζμα ίτε τι διάφορά δίο αριθμόν πρέκι να πολαπλαςιάςυμε επι τον 
αριθμό Ίη. 

Αντις να γράφομε χορις παρενθεςις: α + κε α — ύιη, αφτο θα 
■ςίΐιενε, πος ςτον αριθμό & πρέπι να προςθεςομε ίτε απο αφτον να αφε- 
ρΐ;ομε το γινόμενο τον αριθμόν δ κε 


I. Οριζμος. Ο αριϋμιτικος παρά- 
§ 3. Σιντελεςτις. γοντας ςτιν παράςταςι με γράματα 
Διναμι. ονομάζετε ςιντελεςτις. 

Ο ςιντελεςτις γράφετε μπροςτα απο το; 

άλος παράγοντες. 

4 

Παράδιγμα. 1) 3α 2 δ, 2) — ηιη, 3) 0,9 αύ. 


Ο ςιντελεςτις μπορι να ίνε ακέρεος κε κλαζματικος. 

Ο ςιντελεςτις δίχνι, πος μπορόμε να αντιχαταςτίςυμε τιν πρόςθεςι 
με τον πολαπλαςιαζμο. 

Παράδιγμα. ο+ ί! +®=3α. 

Ετςι ο ςιντελεςτις ςιντομεβι τι γραφι τον πράκςεον. 


1. α-\-αα-\-α = \ α. 

2. δ-ρδ ο ο β = δ + δ (ο+ο-|-ο)*=2δ — 3ο. 
ο 1 ^ , ι ,1 μ τη ιη 3 τη 3 

8 · 7 “ + 7 «+7*“Τ + 7 +Ύ”Τ“ 7 "’· 

4. 5α 8 = α 2 + « 2 + « 2 + « 2 + « 2 · 

5 · 1 *® : = ί α ” +τ<*■+I αΐ > Ή ί * 6 · 


6. 0,3 τη — 0,2 η — 0,1 τη - {—0,1 τη -{— 0,1 τη — 0,1 η — 0,1 η. 

II. Κατα τον πολαπλαςιαζμο όμιον παραγόντον, όπο; χςέρομε, 
■όνε δινατι χάπια απλοπίιςι (χίτα § 10, χεφ. IV). 


1) 5.5.5.5, 2) 10.10.10. 

Για τέτια γινόμενα ιπάρχι ο αχόλοθος τρόπος τις γραφις: 

1) 5.5.5.5 = 5 4 = 625, 2) 10.10.10 = ΙΟ 3 = 1000. 
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Τον πολαπλαςιαζμο όμιον παραγόντον χερίζον ςε ιδιέτερι πράκςι ¥ 
τιν οπία ονομάζυν ίπςοςι ςτι δίναμι. 

Κατα τιν γραφι με γράματα έχομε τον τίπο: 

η* = Ν. 

Στον τίπο αφτο, α ίνε ι βάςι, η ίνε ο εχθέτις, Λίίνε ι δίναμι. 

1) α 5 = α . α . α . α , α, 2) («δ). (αδ). (αδ) — (αδ) 3 , 

3} (η ~}- δ) (α —)— δ) = [α —(— δ) 2 . 

Σιμίοςι. Το ςιμίο το πολαπλαςιαζμο μπορι να παραλιαθι μπροςτα 
απο τις παρενθεςις, ίτε μπροςτα απο το ςιμίο, πο αντιχαθιςτα τις παρενθέςις. 

Σιχνα ςιναντάμε τέτιες πσραςτάςις με γρά» 
§ 4. I Κίριότερί ματα ίτε τίπος: 

Τ13ΤΙ. 1) Ο τίπος το αθρίζματος: ηι-α- )-6. 

2) Ο τίπος τις διαφοράς: η = α —δ. 

3) Ο τίπος το γινόμενό: ρ = α . δ, ίχε ρ — αδ. 


4. Ο τίπος το πιλίχο ίνε: η = α ·. δ 


α 


5. ,, „ τις ιςότιτας ίνε: α = δ. 

6. ,, „ τις ανιςότιτας ίνε: α>δ, δ<ζα. 

Διάφορι ςινδιαζμι γραμάτον χε ςφίον ςχιματίζον άλος πιο ςίνθε- 
τος τίπος. 

7. Ο τίπος το άρτιο αριθμό: & = 2η. 

Στι θέςι το η μπορόμε να γράπςυμε οπιοδίποτε ακέρεο αριθμο 7 
αρχίζοντας απο το μιόενικο. 0α ςχιματιςθι μια ςιρα άρτιον αριθμόν: 

0,2, 4,6... 

8. Ο τίπος το περιτο αριθμό: I = 2η + 1 ΐχεΙ = 2η — 1. 

9. Ο τίπος το αριθμό, πο διερίτε δια το η '.χ — η . α. 

α τ 

10. Ο τίπος τις διέρεςις με χατάλιπο ίνε: — =<7 -ί-· 

δ δ 

11. Ο τίπος το διπςίφιυ αριθμό ίνε: ιη = \0α-\- δ, εδο το 
η ίνε αριθμός τον δεχάδον, το δ ίνε αριθμός τον μονάδον. 

Οριζμος. Αριθμιτιχι ςιμαςία το τίπο 
§51 αρίΌμίτίΜες ονομάζετε εχινος ο αριθμός, πο βρίςκετε όταν 
ςίμοςίες τον αντιχοθιςτύμε τα γράματα το τίπο με τος αν¬ 
τί 310V. τίςτιχος οριθμος κε κάνομε τις πράκςις, πο 

ιποδιχνοντε ςτον τίπο με οριζμένι ςιρα. 

1. Ας πάρομε τον τίπο το εμβαδο το ορθογονίο 8 = α1ι. Στον 
τίπο αφτο ο 8 φανερόνι τον αριθμό τον τετραγονικον μονάδον το εμβαδο, 
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■πο & — τον αριθμό τον μονχδον το μίκο; τις βάςις, ο 1ι — τον 
αριθμό τον μονάδον το μάκρος το ίπςυς. 

Ας βρόμε τι ςιμαςία το εμβαδο αν το α = 5 ςμ κε 1ι = 8 ςμ. 
Θα έχομε: 

§ = 5.8 = 40 τετρ. ςμ. 

Αν το α — 2,4 μ χε το ϊι = 0,8 μ θα έχομε: 

δ = 2,4 , 0,8 = 1,92 τετρ μ. 

2. Να βρεθ: α 2 + δ 2 αν χο α = 3, 6 = 5. > 

Λ ί ς ι. α 2 + &2 = 3 2 + 5 2 = 9 + 25= 34. 


§ 6. Πός με τίπο 
κα'&ορίξετε οπιο- 
δίποτε μέγεθος 
εν ςχέςι με άλα 
* μεγέΦι. 


Ο τίπος το εμβαδο το ορθογόνιυ. 
δ = αΊι. 

Σίμφονα με τον τίπο αφτο μπορόμε να 
λίςομε τέτια προβλίματα: 

I. Να βρεθι το εμβαδο με δεδομένι τι βάςι 
κε το ίπςος. 

II. Να βρεθι το ίπςος με δεδομένι τι βάςι 


III Να βρεθι ι βάςι με δεδομένο το ίπςος 
χε το εμβαδο. 

Α ί ς ι. I ·8= αΊι. 

„ Π:Λ- -2-· 
α 

. III :α = —. 

” ϊι 

I δέφτερι κε ι τρι'τι λίςι ίνε ίδιες με χίνες όταν θέλομε να βρό- 
|Α6 με τι διέρεςι έναν απο το; πιράγοντες, κςέροντας το γινόμενο κε 
τον άλο παράγοντα. 

Ας δοκιμάςομε τι λίςι αφτί με αριθμός. Εςτο α — 5, Ίι = 8 ·κε 3 = 40. 

40 40 

I. 40 = 5.8, II. 8=—, III. 5 =—^—· 

5 ’ 8 


Με τον ίδ.ο τρόπο, ςτιριζόμενι ςτο; νόμος τον πράκςεον κε ςτιν 
εκςάρτιςι, πο ιπάρχι ανάμεςα ςτα δεδομένα κε ςτα αποτελέζματα τον 
πράκςεον, μπορόμε να βρύμε το μέγεθος κε με πιο ςίνθετος τίπος. 


§ 7. Σχιματιξμος 
τίπον ςίμφονα με 
τυς όρυς τον 
προβλιμάτον. 


Οταν Θέλομε να ςχιματίςομε τίπος για 
τι λίςι προβλιμάτον, ίνε οφέλιμο να ακολοθί- 
ςομε τιν εκςις ςιρα: 

I. Να διαβάςομε τος ορος το προβλίματος. 

II. Να ςιμιόςυμε με γράματα τα δεδο¬ 
μένα κε τα αποτελέζματα τις λίςις το προ¬ 
βλίματος. 


158 


III. Να χορίςομε το ςίνθετο πρόβλιμα ςε απλα προβλίματα. 

IV". Να οριςθι, με πια πράκςι λίνετε κάθε πρόβλιμα. 

V. Νά γραφι με τα γράματα, πο ορίςαμε. 

VI. Να οριςθι ςίμφονα με τον τίπο το ζιτύμενο ποςο. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Τα δεδομένα ποςα ςινιθίζον να χα παραςτένον με χα πρόχα 
γράμαχα χο λαχινιχο αλφαβίχο: α, 6, β, ά... κε το ζιτομενο με τα τελέφχέα 
•γράματα: X , ί/, 0, ί... 

Ας το δίκςομε με παράδιγμα. 

I. Ενα αφτοκίνιτο διατρέχι το μερόνιχτο χάμποςο δρόμο· άλο αφ- 
τοκίνιτο διατρέχι το μερόνιχτο λιγότερο δρόμο κατα κάμποςα χιλιόμετρα. 

Να βρεθι ο δρόμος, πο έχι διατρέκςι το δέφτερο αφτοκίνιτο το 
μερόνιχτο. 

Δ ί ς ι. 

II. Παραςτένυμε το δρόμο το πρότυ αφτοκίνιτο με το γράμα 
α (δεδομένο). 

Παραςτένυμε το δρόμο το δέφτερο αφτοκίνιτο με το γράμα 
X (ζιτομενο). 

Το πρότο αφτοκίνιτο διατρέχι κατα δ χιλιόμετρα περιςότερο πα- 
ρα το δέφτερο (το 6 ίνε δεδομένο). 

III. Το πρόβλιμα ίνε απλό — λίνετε με μια πράκςι. 

IV. Το πρόβλιμα λίνετε με τιν πρόςθεςι. 

V. Γράφομε τος όρυς το προβλίματος α — δ -{- χ· 

VI. Βρίςκυμε με τον τίπο το Χ· Το χ βρίςκετε ος άγνοςτος 
προςθετέος, όταν ίνε δεδομένο το άθριζμα κε ο άλος προςθετέος δ: 

■X = α — δ. ΛΑΤΙΝΙΚΟ ΑΛΦΑΒΙΤΟ 



Ονομαςί* τον 
γρ^μάττο* 

ΊΝ* 18 · γρβμΛΙβ 

1 ί3\κιμ.βςίο τον 

I γραμάτ*·* 

Α 3 

I 

I 

Α ο 

0 

Ν η 

Ν Α 
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β 0 


0 ο 

0 ο 

0 

0 Γ 
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